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2. OBIECTIVELE SI SARCINILE PROIECTULUI pentru anul 2019

.....

etapei "Evaluarea determinantilor constitutivi ai susceptibilitatii si rezistentei plantelor de
cultura la virusuri”, pentru 2019 au fost planificate urmatoarele sarcini:

1. Analiza manifestarii reactiilor de raspuns induse de infectiile virale si expresia
caracterelor cantitative la descendentii de tomate G4 (soiuri, forme spontane, soiuri
detiniatoare de gene de rezistenta la VMT) obtinuti de la plantele infectate cu virusurile
VMT si VAT.

Obiective:

» Aprecierea variabilitatii caracterelor cantitative in populatiile plantelor G4 a 5 genotipuri
de tomate cu diferit grad de reactie la infectarea cu VMT, descendente de la plante
infectate cu VAT si VMT.

» Stabilirea particularitatilor manifestarii unor grupe de caractere cu variabilitate sporita in
functie de genotip si infectia virala.

» Evaluarea reactiilor defensive nespecifice la genotipurile de tomate distinctive dupa tipul
interactiunii cu agentul viral (activitatea peroxidazei, catalazei si speciilor reactive de
oxigen).

» Analiza elementelor constitutive ale reactiei de raspuns la actiunea repetatd a infectiilor
virale in functie de generatie, agentul patogen si tipului de raspuns distinctiv al
genotipului.

» Evaluarea activitatii peroxidazei si catalazei la plantele infectate cu VMT sau VAT si la
descendentii de la plante infectate.

2. Aprecierea reactiilor defensive la infectia virala si evidentierea expresiei caracterelor
morfologice si de productivitate la somaclonele SC3 de tomate obtinute de la plante
infectate cu virusuri (VMT si VAT).

Obiective:

> Estimarea impactului infectiei virale in expresia caracterelor cantitative si calitative ale
somaclonelor SC; obtinute din explante de diversa origine citopatica (frunze, sepale,
embrioni imaturi) derivate de la 5 genotipuri de tomate infectate cu virusuri;

» Aprecierea activitatii peroxidazei, catalazei si continutului de peroxid de hidrogen la
plantele infectate cu VMT sau VAT in lotul somaclonelor SCs obtinute din diferite tipuri
de explante prelevate de la plante infectate cu VMT sau VAT a genotipului Craigella
(Tm-2%/Tm-2?) ce detine gene de rezistentd la VMT;

» Studiul histochimic al prezentei peroxidului de hidrogen si a altor SRO la somaclonele
SCs-Craigella (Tm-2%/Tm-2%).

3. Evaluarea liniilor interspecifice de tomate obtinute din forme parentale infectate cu
virusuri. Multiplicarea soiului omologat de tomate — CisGen.
Obiective:
» Evaluarea caracterelor cantitative la liniile de tomate obtinute cu utilizarea infectiei virale
comparativ cu formele parentale in scopul evidentierii unor genotipuri valoroase;
» Aprecierea descriptiv-comparativa a manifestarii caracterelor cantitative a soiurilor de
tomate CisGen si Anona.
4. Evaluarea biomorfologica a hibrizilor de orz de toamna si a formelor dubluhaploide a
orzului de primavara ce imbina caractere agronomic valoroase.
» Evaluarea biometricd si analiza variantelor caracterelor valoroase ale plantelor
dubluhaploide de orz de primavara;
» Aprecierea expresiei caracterelor cantitative si calitative la plantele hibride F3 de orz de
toamna, obtinute de la forme parentale ce detin capacitate androgena;
» Selectarea genotipurilor de orz dubluhaploid si plantelor hibride cu caractere agronomic
valoroase.



3. REZULTATELE STIINTIFICE ALE CERCETARILOR EFECTUATE iN CADRUL
PROIECTULUI

1. Analiza manifestarii reactiilor de raspuns induse de infectiile virale si expresia
caracterelor cantitative la descendentii de tomate G4 (soiuri, forme spontane, soiuri
detiniatoare de gene de rezistentd la VMT) obtinuti de la plantele infectate cu virusurile
VMT si VAT.

In studiu au fost inclusi descendentii a 5 genotipuri de tomate din generatiile Go (primul
an al infectdrii), G (prima generatie descendentd de la plantele infectate) si G4 (generatia a
patra) provenite de la plante infectate cu virusul mozaicului tutunului (VMT) sau virusul
aspermiei tomatelor (VAT) si reinfectate: soiul Elvira (susceptibil); var. Solanum
pimpinellifolium (toleranti), soiurile cu gene de rezistentd la VMT: Craigella Tm-22%/Tm-2?
(TM2), Craigella Tm-1/Tm-1 (TM1) si Rufina Tm-1/Tm-2% (in total 35 forme descendente)
pentru care a fost apreciatd expresia caracterelor morfologice si de productivitate, evaluat
coeficientul de variatie (%). Pentru evaluarea manifestarii reactiilor de rdspuns a plantelor la
virusurile VMT si VAT a fost apreciatd activitatea peroxidazei (POX) si catalazei (CAT) in
extractele vegetale si apreciate fluctuatiile valorice la 14, 21 si 28-29 zile post infectate.

Conform rezultatelor analizelor biochimice s-a stabilit, ca activitatea CAT a exprimat
crestere fatd de martor de 1,3-6,4 la a 15-a zi post infectare la toate genotipurile analizare in
cazul VAT, iar la 22 si 29 zile are loc o usoara atenuare a diferentelor intre variantele martor si
cele infectate, si doar pentru varietatea S.pimpinellifolium se atesti o scidere considerabild. in
acelasi timp, infectarea cu VMT a contribuit, dimpotrivd, la o suprimare semnificativa a
activitatit CAT de 1,3-1,7 ori la a 21 zi dupa infectare la genotipul tolerant si la cele cu gene de
rezistentd TM; si TM2 sau o crestere a CAT la soiul sensibil Elvira.

Cele mai mari valori ale CAT se atesta la forma spontand, urmata in descrestere de soiul
Elvira si genotipurile cu gene Tm-1 si Tm-22 Totodatd in cazul infectdrii cu VAT are loc o
crestere graduala in sens invers plantelor neinfectate in urmatoarea ordine: S. pimpinellifolium <
Elvira < TM1 < TM2. In cazul plantelor infectate cu VMT diferentele intre genotipuri in linii
majore se mentin la martor si experientd in ordinea urmatoare, cu detinerea unor valori mai mari
ale CAT la plantele infectate: Rufina < TM2 < TM1 < Elvira < S.pimpinellifolium.

Plantele G reinfectate cu VAT au exprimat o scadere a CAT fatd de Go la a 14-a zi, iar
G4 o crestere fatd de Gi. Reinfectarea cu VMT a variantelor G a contribuit la o descrestere
semnificativd a CAT fata de Go la a 28-a zi post infectare la genotipurile rezistente Rufina si
TM2 si o usoard scadere a CAT la genotipul sensibil Elvira, rezistent TM1 si forma spontana.
Totodata, constatam ca la aceastd etapa, pentru toate genotipurile, cu exceptia formei sensibile
Elvira, are loc o crestere a CAT 1n generatia G4 fatd de Gi, indicand valori apropiate plantelor
infectate pentru prima data Go sau devansand indicii acestora (G1<G4<GQo).

Activitatea POX a fost in crestere de 1,6-4,6 ori fatd de martor la infectarea cu VAT, la 3
din 4 genotipuri analizate, iar la forma spontand S.pimpinellifolium, dimpotriva in descrestere de
2,35 ori, la 14 zile de la infectare. La 21 zile post infectare se observa o reactie specifica de
atenuare a diferentelor la soiul Elvira si scadere a POX la genotipurile cu gene TM; si TMo.
Totodatd, la a 28-a zi dupa infectare se atestd aceeasi tendinta in raport cu martorul ca si la a 14-a
zi. La infectarea cu VMT a fost stabilitd o crestere a POX de 2 - 7,9 ori fatd de martor la a 20-a zi
post infectare, iar tendinta data se mentine pe parcursul perioadei ulterioare (27 si 34 zile dupa
infectare).

Reinfectarea plantelor cu VAT 1n G si G4 a indicat valori si tendinte specifice ale POX
in functie de genotip si tipul reactiei la infectia virala. Astfel, la a 14-a zi, pentru POX a fost
inregistrati o descrestere in G4 fati de Gy pentru genotipurile S.pimpinellifolium, TM; si TMz In
acelasi timp, la a 21-a zi post infectare, pentru toate genotipurile se atesta valori mai mari a POX
in Gi comparativ cu cele infectate pentru prima data Go, iar raportul tendintei unica pentru toate
genotipurile este urmatorul: Go=Gs <G1.

Analiza valorilor POX la reinfectarea plantelor cu VMT denotd evidentierea tendintei
unice pentru toate genotipurile de crestere a valorilor in G4 fata de G (G1<G4), in sens invers
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celor atestate la infectare cu VAT, iar pentru 4 din 5 genotipuri si o scadere a valorilor POX in
G fata de Go (M<Go, iar G1<Go).

Continutul de H20; a indicat valori mai mari de 1,38-8,08 ori fatd de martor la infectarea
plantelor Go cu VAT, cel mai puternic reactiondnd soiul Elvira. In acelasi timp, infectarea
plantelor cu VMT a contribuit la micsorarea valorilor H>O2> de 1,17-5,95 ori fatd de martor
pentru genotipurile cu gene de rezistentda — Rufina, TM1 si TM2 (M<Go), si cresterea
concentratiei pentru genotipul tolerant si sensibil de 1,1 si 1,68 ori (Go< M).

Valorile cantitative ale continutului de H2O> in cazul reinfectérii plantelor cu VAT au
fost in descrestere in G4 fatd de G la toate variantele analizate. Aceiasi tendinta (G4<G1) a fost
remarcatd si In cazul reinfectdrii cu VMT, in scadere pentru 3 genotipuri ce au exprimat diferente
semnificative (Elvira, TM1 si TM2) si in crestere pentru Rufina.

Conform rezultatelor reactiei histochimice, in cazul infectdrii cu VMT sunt descrise
acumulari mai mari ale speciilor reactive de oxigen in frunzele plantelor infectate decat la
martor, iar in cazul reinfectarii intensitatea coloratiei este 1n descrestere transgenerational.
Totodats, genotipurile cu gene de rezistentd (Tm-1 si Tm-2?) si cel tolerant au exprimat
acumulari mai intense de SRO decat cel sensibil. Analiza comparativa a intensitatii colorarii
frunzelor la plantele G; si Go a demonstrat, ca plantele reinfectate detin acumulari mai mari de
H>0,, fapt confirmat si cantitativ prin concentratia H>O> din frunze.

In urma analizei expresiei trasgenerationale a caracterelor cantitative s-a constatat o
diminuare a ratei caracterelor cu devieri semnificative fatda de martor la descendentii Gq
comparativ cu Gs. Genotipul sensibil Elvira a prezentat cel mai mic numar de caractere cu
devieri semnificative 9,1-27,3% 1in G4, similar ca si in G3 (14-28%). Genotipurile purtatoare de
gene de rezistentd (Rufina, TM1, TM2) au exprimat, de asemenea, o reducere considerabild a
ratei de caractere cu devieri de la martor, minimul constituind 16 % fata de 29% anul precedent
(G3). Rata caracterelor cu devieri semnificative pentru genotipul TM1 varianta G4/VMT a
constituit 54,4 %, comparativ cu 52 % Gs (anul 2018), precum si pentru TM2 varianta Ga/ cu 40
% fata de 48 % in Gs. In cazul genotipului S. pimpinellifolium, desi cota caracterelor a fost mai
mica fata de Gs, totusi, pentru Gy ea s-a situat intre 32-56 %.

Cel mai sensibil in acest sens s-a dovedit a fi soiul Elvira pentru care din 13,6-27,3% de
caractere cu devieri semnificative, 83 si 100 % au indicat valori inferioare martorului in Ga, la
variantele VAT si VMT, respectiv. Aceiasi tendintd a fost descrisd si pentru varianta Gg
descendentd de la plantele genotipului Rufina infectate cu VAT, pentru care din 16% de
caractere cu devieri semnificative fata de martor, 100% au indicat valori inferioare martorului.

Pentru unele variante s-a atestat un numar relativ mare de caractere care au indicat valori
mai mari fata de martor, precum genotipul TM1, varianta VAT si VMT, pentru care 60 si 58%
din caracterele cu devieri semnificative, respectiv, au avut valori medii mai mari, de asemenea
TM2 cu 80 si 100% caractere respectiv; genotipul Rufina, varianta VMT cu 60% din caractere
cu valori semnificativ mai mari, $i majoritatea variantelor (VAT si VMT) ale genotipului
S.pimpinellifolium pentru 60-90% dintre caractere ce au expus valori mai mari. Printre
caracterele cu valori superioare formelor martor se enumera: Numarul mai mare de ciorchine pe
axul principal, o distantd mai mica intre inflorescentele I-IV, insotit si de o crestere a valorii
medii a masei fructului la varianta Rufina VMT; varianta VMT a genotipului TM1 s-a marcat
prin crestere statistic semnificativd a numarului total de fructe per plantd, cu 56,3 % mai mult
decat la martor, iar productivitatea per planta a crescut cu 30,5%; variantele VAT si VMT a
genotipului TM2 s-au marcat prin cresterea considerabild a Tnaltimii plantei, numarului de lastari
pe axul principal si distanta dintre [-IV ciorchine.

2. Aprecierea reactiilor defensive la infectia virala si evidentierea expresiei caracterelor
morfologice si de productivitate la somaclonele SC3 de tomate obtinute de la plante
infectate cu virusuri (VMT si VAT).

In studiu au fost incluse 18 somaclone (SC3) de tomate obtinute din explante de frunza,
sepale si embrioni imaturi de la: soiul Elvira; var. S. pimpinellifolium, soiurile TM2, TM1 si
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Rufina. A fost apreciatd expresia caracterelor morfologice si de productivitate, evaluate variatiile
genetice si fenotipice; estimat coeficientului de variatie genotipic si fenotipic la somaclonele de
tomate, obtinute de la explante de diferitd origine citopatica; apreciatd heritabilitatea si
contributia genetica. La somaclonele Craigella TM: derivate de la plante sanatoase si infectate,
care iIn SC; au fost supuse infectdrii cu VAT si VMT a fost apreciatd activitatea fermentilor
implicati in reactiile defensive (POX, CAT) in extractele vegetale la 14, 21 si 28 zile de la
infectate.

Analiza valorilor activitatii CAT si POX au indicat deosebiri statistic semnificative la
somaclonele SCs de aceeasi sursa histogend (embrioni imaturi sau frunza obtinute de la plante
infectate cu VAT sau VMT). Astfel, valorile indicilor CAT si POX in cazul reinfectarii plantelor
au fost mai mari la somaclonele SC3 ce au avut origine din plantele infectate cu VAT (SC3-38)
sau VMT (SCs-41) comparativ cu formele SC; derivate din embrionii imaturi ai plantelor
sanitoase (SC3-37). In dinamica, diferentele intre indicii valorici ai CAT se mentin la formele
SC; de diferita origine (frunza —SC3-38 sau embrioni imaturi SC3-37) in cazul infectarii cu VAT,
in timp ce pentru POX la etapa de 14 zile post infectare au fost atestate deosebiri intre SC3-37 si
SC3-38, dar nu si la etapele ulterioare — 21 si 28 zile post infectare.

S-a stabilit, cd modificarile tulpinii (branching, regeneration) atestate la somaclonele
primare SCy 1n loturile variantelor experimentale (explante donor de la plante infectate cu VAT)
au fost expresate in generatiile anterioare SC1, SC> dar si la SC3 a soiului Craigella Tm-2%/Tm-2?
(SCs -38 VAT-frunza).

S-a constatat ca, cultura in vifro In complex cu infectiile virale a indus devieri fatd de
formele initiale dupa parametrii plantelor la toate 14 somaclone a celor 5 genotipuri, iar dupa
indicii fructului se atesta diferente semnificative la toate somaclonele soiurilor Elvira, Craigella
TM1 si formei spontane S.pimpinellifolium; la 2 din 4 somaclone a soiului rezistent Craigella
TM2. In cadrul soiului Rufina nu s-au atestat diferente a somaclonelor fati de forma initiald dupa
indicii fructului.

In functie de originea somaclonelor cota caracterelor cu devieri semnificative fata de
forma initiald a variat in dependenta de genotip dupa cum urmeaza: S.pimpinellifolium - 47-63%,
Rufina — 53%, Elvira 39%, Craigella TM1 — 17-33% si Craigella TM2 — 16-32%.

Somaclonele tuturor genotipurilor analizate se deosebesc nu doar fatd de forma initiala,
dar si intre ele dupa unul sau mai multe caractere, atestdnd variatii semnificative, induse de
infectia virald/tipul de explant si cultura in vitro, care pot fi explorate ulterior prin selectie.

Cunoasterea contributiei factorilor genetici si de mediu, dar mai ales aportul interactiunii
lor la realizarea fenotipica a caracterelor cantitative, prezinta o importanta sporitd in procesul de
ameliorare. Analiza comparativd a caracterelor cantitative la descendentii a doud generatii
consecutive (SCz — a.2018, SC; — a.2019) ale somaclonelor sotului Elvira obtinute din explante
de frunza de la plante sdnatoase si infectate cu VAT sau VMT a evidentiat cd, cele mai mari
valori ale variantei genotipice si fenotipice sunt atestate pentru greutatea fructului (SCa:
Vg=274,54; Vph=291,18 si SCz: Vg=130,08; Vph=141,66). Acest fapt demonstreazd o
contributie puternica a genotipului, mediului si interactiunii genotip x mediu in exprimarea
fenotipicd a caracterelor cantitative, inclusiv pentru masa fructului. Totodatd, la 11 caractere
studiate coeficientul de variatie fenotipicd a fost mai mare decdt coeficientul de variatie
genotipicd pentru ambele generatii. Astfel, coeficientul de variatie fenotipica si coeficientul de
variatie genotipicd cu cele mai mari valori au inregistrat masa fructului (SCz: CVF=23,49%;
CVG=22,81% si SCs: CVF=14,20%; CVG=13,61%) si numarul de loje (SCa: CVF=13,09%;
CVG=12,60% si SC3: CVF=20,18%; CVG=19,64%).

Este cunoscut faptul ca, utilitatea heritabilitdtii creste atunci cand este cuplatd cu
contributia geneticd sporitd (>20%) si exprimd gradul de castig obtinut intr-un caracter sub o
anumita presiune de selectie. In baza cercetarilor efectuate la somaclonele Elvira-SC3 s-a atestat
heritabilitate Tnaltd asociatid cu contributia genetici majord pentru numairul de loje (H?=0,95,
AG=39,35%) si masa fructului (H?>=0,92; AG=26,86%), indicAnd asupra importantei acestor
caractere in ameliorarea tomatelor. Acest fapt, releva efectele aditive in controlul genetic al
caracterelor si ofera cea mai potrivitd conditie pentru selectie. Valori sporite ale coeficientului de
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heritabilitate (in sens larg) au fost stabilite si pentru diametrul fructului (H?>=0,90) si iniltimea
fructului (H?=0,72).

3. Evaluarea liniilor interspecifice de tomate obtinute din forme parentale infectate cu
virusuri. Multiplicarea soiului omologat de tomate — CisGen.

In campul culturilor comparative de concurs au fost evaluate: linia 8jA, selectatd din
populatiile hibrizilor interspecifici infectati cu combinatia de virusuri - VMT + VXC, linia
recombinantd martor, 9jA, comparativ cu soiul standard soiul Peto 86 Original; 9 linii de tomate
din combinatia Nistru x S.pimpinellifolium, distinse prin caractere valoroase. Aprecierea
performantei a fost realizata in baza parametrilor UPOV 2011 si datele analizelor biochimice
(continutul de substante uscate solubile si pH-ul).

Analiza biomorfologicd a caracterelor (caractere cantitative ale plantei si fructelor) a
formei 8ja nu a determinat diferente mari fati de forma martor 9ja. In acelasi timp, fatd de forma
standard Peto 86 Original, au fost stabilite diferente statistic semnificative pentru un sir de
caractere, precum, indltimea plantei, numarul de lastari pe axul principal, numarul de fructe pe I,
IT si III ciorchind, precum si indicele de legare a fructelor (73-80% fata de 31-52% la standard).

Productivitatea per planta a fost de 1,4 ori mai mare fata de standard Peto si cu 5,5 % mai
mult fatd de forma martor 9ja, iar continutul total de substante uscate solubile din fruct de 1,38
ori mai mare fatd de forma standard. Comparativ cu forma standard Trapeza, pentru forma
interspecifica 6sa, s-au stabilit deosebiri semnificative dupa indltimea plantei (habitus compact si
talia mult mai joasd) si numarul mai mare de fructe pe I, II si III ciorchina, ce au generat valori
mult mai mari ale Indicelui de legare a fructelor de 94,5-98,1 % comparativ cu 18-71,9% la
standard. Masa fructului a indicat valoarea medie de 13,7 g, ceea ce constituie cu 45,99% mai
putin decat masa formei standard. Dupa indicele pH si substante uscate solubile nu au fost
stabilite deosebiri statistice.

Pentru caracterele indltimea plantei, lungimea frunzei, numarul total de ciorchine pe axul
principal pentru formele testate au fost stabilite valori ale coeficientului de variabilitate de 15-
20%, pentru caracterul masa fructului - 21,1%, iar pentru celelalte caractere Cv a variat in jurul
valorii de 30 %.

Formele indeterminate au indicat un spectru larg de valori ale masei medii a fructului,
astfel au fost atestate forme cu masa medie foarte mare 317,04-456,04g, precum si cele cu masa
medie-88,97¢g, sau mare de 150,76-156,0 g. Continutul de substante uscate a variat intre 5,0-
6,4g%.

Subetapa 4: Evaluarea biomorfologica a hibrizilor de orz de toamna si a formelor
dubluhaploide a orzului de primavara ce imbina caractere agronomic valoroase.

In baza caracterelor cantitative si calitative au fost selectate si evaluate 16 linii
dubluhaploide de orz a s.Unirea, 19 variante de origine hibridd (Stralucitor x Igri (spice cu 2, 4
randuri) — 11 variante, Ciuluc x Igri (spice cu 2, 4 randuri) — 8 variante) in scopul aprecierii
genotipurilor ce imbind caractere valoroase. Performanta genotipurilor a fost apreciatda dupa
numadrul de frati fertili (mai mare ca 3), lungimea ultimului internod (mai mic de 16 cm),
numarul de internoduri (5), talia plantei (mai mica de 65 cm), masa medie a boabelor per spicul
principal (mai mare de 1,2 g), numarul de boabe per spicul principal (mai mare de 23), lungimea
spicului principal (mai mare de 10 cm).

In scopul aprecierii distinctivititii descendentilor plantelor dublu-haploide de orz de
primdvara fatd de forma initiald au fost evaluati 11 parametri cantitativi si analizata varianta
caracterelor valoroase. In baza estimirilor biometrice s-au constatat diferente semnificative ale
valorilor medii pentru 6 caractere, si anume: numarul de frati fertili/planta, lungimea ultimului
internod, numarul de internoduri, numarul de spiculete la spicul principal, greutatea boabelor la
spicul principal.

In varianta dubluhaploizilor se atesti o crestere a Numdrului de spiculete in spicul
principal cu 5,8% fata de martor (99,9%), a masei boabelor spicului principal cu 7,6% (95%), in



timp ce lungimea spicului este in diapazonul de variatie a formei initiale, astfel spicul principal
avand un aspect mai compact, rezultat stabilit i Tn generatiile anterioare.

Evaluarea morfologicd a plantelor hibride (F3) de orz de toamnd, obtinute de la forme cu
capacitate androgena (Stralucitor x Igri, Ciuluc x Igri) si clusterizarea descendentilor a permis
gruparea dupd caracterul "Numadrul de spiculete in spic” astfel: cu 4 randuri, mostenit de la s.
Stralucitor sau Ciuluc si 2 randuri - de la s. Igri.

In baza studiului structurii populatiilor segregante (F2, F3) a fost atestati mostenirea
independenta a caracterului ”Numdrul de spiculete in spic”, caracterul ”spic cu 2 randuri” fiind
dominant, iar spic cu 4 randuri” — recesiv.

In populatiile hibride de orz de toamni au fost selectate exemplare cu caractere cantitative
distinctive de formele initiale (numar de frati fertili major — 6-7, lungime mare a spicului — peste
15 cm, masa mare a boabelor).

4. REZUMAT

Descendentii plantelor de tomate infectate cu virusuri reactioneaza la reinfectare prin
modificari ale modulului normei de raspuns fata de plantele primar infectate si transgenerational,
expunand un potential antioxidativ mai major la reinfectarea I generatii comparativ cu generatiile
IIT si IV reinfectate cu acelasi virus.

Activitatea enzimelor oxidative (CAT, POX) este dependenta de tipul reactiei genotipului
la infectia virala. In cazul plantelor infectate cu VMT activitatea CAT mai redusa se atesti la
genotipurile cu gene de rezistenta (Rufina, TM», TM)), fiind 1n crestere la soiul sensibil Elvira si
varietatea S.pimpinellifolium, iar activitatea POX a prezentat tendinte opuse. Variatia peroxidului
de hidrogen a avut orientari similare cu CAT si opuse POX.

Reinfectarea descendentilor plantelor infectate cu VMT si VAT au generat modificari cu
orientari similare, exprimand scadere a CAT, POX 1n prima generatie fatd de plantele primar
infectate, iar In generatia IV o crestere fatd de prima generatie. Valorile cantitative ale H>O» in
cazul reinfectdrii plantelor cu VAT sau VMT au fost in descrestere in G4 fatd de Gi la toate
variantele analizate, cea ce denotd deprimarea reactiilor defensive la descendentii I-e1 generatii si
tendinta restabilirii la nivelul martorului in generatia IV la toate genotipurile, indiferent de tipul
raspunsului la infectie (rezistentd, toleranta, susceptibilitate).

Variatia transgenerationatd a caracterelor cantitative agronomic valoroase este mai majora
la soiurile cu gene de rezistentd comparativ cu genotipul sensibil sau tolerant. Printre caracterele
cu valori superioare formelor martor se atesta: Numarul mai mare de ciorchine pe axul principal,
Distanta dintre inflorescentele I-1V, Valoarea medie a masei fructului;, Numarul total de fructe,
Productivitatea per plantd, Indltimea plantei, Numdrul de ldstari per axul principal, cu valori
specifice genotipului.

S-a stabilit, cd modificarile tulpinii (branching, regeneration) atestate la somaclonele
primare SCy 1n loturile variantelor experimentale (explante donor de la plante infectate cu VAT)
au fost expresate in generatiile anterioare SC1, SC2, si SCs a soiului Craigella Tm2%/Tm2? (SC; -
38 VAT-frunza).

Rata somaclonelor SC; cu devieri fatd de forma initiala dupd caracterele agronomic
importante este dependentd de genotipul de la care au fost obtinute, iar in cadrul genotipului se
atestd diferente semnificative Intre somaclonele derivate de la diferite tipuri de explante/infectie
virald dupa unul sau mai multe caractere.

A fost brevetat soiul de tomate Anona, obtinut in urma selectarilor individuale din
combinatia hibrida interspecificd Novicioc x S. pimpinellifolium cu iradierea cu raze gama
(100Gy) a semintelor F destinat pentru cultivare in camp deschis si consum 1n stare proaspata si
industrializare. Se distinge prin fructe cu masa mica spre medie si calitati gustative Inalte. Soiul
Anona a fost apreciat cu 3 medalii de aur la saloane internationale/nationale de inventii i
inovatii (Invent-Invest, Ploiesti, Romania; Euroinvent 2019, Iasi, Romania; Infoinvent, Chisindu,
RM) si diplome (Traian Vuia, Timisoara, Inventica, agi, Romania).



5. CONCLUZII

. In scopul evaluirii efectului transgenerational al infectiei virale au fost obtinute si evaluate
35 linii descendente si 14 somaclone din frunze, sepale si embrioni imaturi a 5 genotipuri de
tomate (soi susceptibil, formd spontana, soiuri detinatoare de gene de rezistentd la VMT)
derivate de la plantele infectate cu virusurile VMT, VAT.

2. Modificarile tulpinii (branching, regeneration), stabilite in generatia I la plantele infectate cu
VAT as. Craigella (Tm-1/Tm-1), au fost descrise si in generatia [V, precum si la somaclonele
primare SCo in loturile variantelor experimentale (explante donor de la plante infectate cu
VAT) care au fost expresate in generatiile anterioare SCi, SCz, dar si la SC3 a soiului
Craigella Tm-2%/Tm-22 (SC3 -38 VAT-frunzi).

3. Rezultatele fluctuatiei activitatii enzimelor implicate in reactiile defensive, precum peroxidaza
(POX) si catalaza (CAT)) au scos in evidentd particularititi specifice dependente de tipul
raspunsului genotipului la infectia virald (susceptibile, tolerantd sau rezistentd la VMT).
Activitatea POX, CAT si continutul de H2O: au variat cu potenta, in functie de genotipul si
tipul de reactie la virus.

4. Reinfectarea descendentilor plantelor infectate cu VMT si VAT au generat modificari cu
orientari similare, exprimand scaderea CAT, POX in prima generatie fatd de plantele primar
infectate, iar in generatia IV o crestere fatd de prima generatie. Valorile cantitative ale H2O2 in
cazul reinfectarii plantelor cu VAT sau VMT au fost in descrestere in G4 fata de G la toate
variantele analizate, ceea ce denotd deprimarea reactiilor defensive la descendentii I-ei
generatii si tendinta restabilirii la nivelul martorului In generatia IV la toate genotipurile,
indiferent de tipul raspunsului la infectie (rezistentd, toleranta, susceptibilitate).

5. Variatia transgenerationata a caracterelor cantitative agronomic valoroase este mai majora la
soiurile cu gene de rezistentd comparativ cu genotipul sensibil sau tolerant.

6. Printre caracterele cu valori superioare formelor martor se atestd: Numdarul mai mare de
ciorchine pe axul principal, Distanta dintre inflorescentele I-1V, Valoarea medie a masei
fructului; Numdrul total de fructe, Productivitatea per plantd, Indltimea plantei, Numdrul de
lastari per axul principal, cu valori specifice genotipului.

7. Rata somaclonelor SC3 cu devieri fatd de forma initiald dupa caracterele agronomic
importante este dependenta de genotipul de la care au fost obtinute, iar in cadrul genotipului
se ateste diferente semnificative intre somaclonele derivate de la diferite tipuri de
explante/infectie virald dupa unul sau mai multe caractere.

8. La somaclonele Elvira-SC3 s-a atestat heritabilitate Tnaltd asociatd cu contributia genetica
majord pentru numarul de loje si masa fructului, indicAnd asupra efectelor aditive in controlul
genetic al caracterelor si ofera cea mai potrivita conditie pentru selectie. Valori sporite ale
coeficientului de heritabilitate (in sens larg) au fost stabilite si pentru diametrul fructului si
indltimea fructului.

9. In baza variantei caracterelor cantitative valoroase ale diferitelor sisteme gazda-patogen au
fost 1dentificate particularitatile distinctive ale plantelor reinfectate si ofera noi date ce servesc
la descrierea mecanismele de rezistenta si susceptibilitate a plantele fata de agentii virali.

10. In campul culturilor comparative de concurs selectate 3 linii de tomate obtinute din
combinatii hibride interspecifice distinse prin caractere valoroase.

11. In baza caracterelor cantitative si calitative au fost selectate 21 linii dubluhaploide de orz a
s.Unirea, 27 linii de origine hibrida in scopul aprecierii genotipurilor ce Tmbina caractere
valoroase.

—

Soiul Anona (brevet pentru soi de planta MD 276 2018.10.31), creat 1in rezultatul
hibridarii interspecifice dintre s.Novicioc si forma spontand Solanum pimpinellifolium, prin
iradierea semintelor hibridului F; cu raze gama (100Gy) si ulterioara selectie individuala, a fost
apreciat cu 3 medalii de aur si 1 diploma de excelentd la Expozitia Europeana a Creativitatii si
Inovarii EUROINVENT, lasi, 2019; Targul International de Inventii §i Idei Practice Invent-
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Invest, Ploiesti, Romania 2019; Expozitia Internationala Specializatd ,,INFOINVENT-2019”,
editia XVI-a, 20-23 noiembrie 2019, Chisinau.

Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul proiectului in a.2019 au fost publicate in 11
lucrari stiintifice: 1 articol in revista nationald, 5 articole in culegeri nationale/internationale, 5
teze a comunicarilor la conferinte nationale/internationala.
Medalii / diplome obtinute la expozitii si saloane: 3 medalii de aur, 1 diploma de
excelenta, 1 diploma si medalia Inventica 2019.
Activitatea didactica: cursuri elaborate si tinute 1 — ciclul licentd, 1 — ciclul doctorat.

6. Participarea in programe si proiecte internationale (ORIZONT 2020, SCOPES, JOP,
IRSIS, NATO, etc.), inclusiv propunerile prezentate/castigate in cadrul concursurilor
nationale si internationale cu tangenta la tematica cercetarii proiectului realizat.

Pe perioada anului 2019 a continuat realizarea proiectului de asistentd tehnica
»Imbundtdtirea securitdtii §i controlului materialelor radioactive in baza Programului
International de Reducere a Amenintarilor Radiologice”, finantat de Departamentul de
Energetica al Statelor Unite ale Americii prin intermediul Institutului “Battelle Memorial
Institute”, In baza caruia a fost asistatd plata lucrarilor de securizare a instalatiei de iradiere
gama, serviciilor de paza.

De asemenea au fost elaborate si depuse urmatoarele propuneri de proiecte:

» 2 propuneri de proiecte in cadrul Programului Operational Comun BLACK SEA
BASIN 2014-2020: ”Agricultural Development Through Medical and Aromatic Plants”
(Acroim: AROMA) si ”Cross border cooperation in seed and seed technologies in Black
Sea Basin” (Acroim: SEED).

» Propunerea de proiect “Dezvoltarea capacitatilor de studii interdisciplinare si de
frontiera prin tehnici citogenetice de microscopie fluorescent” (Acroim: CitoFluoMicroV)
in cadrul programului de conectare a centrelor si laboratoarelor de cercetare din Republica
Moldova la infrastructurile paneuropene incluse in ESFRI (European Strategy Forum on Research
Infrastructures) / FSEIC (Forumul strategic european privind infrastructurile de cercetare) apelul
2019 EC Grant Contract ENI/2017/386-980.

» Proiectul investitional “Ameliorarea infrastructurii procesului educational si cercetare
al IP Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor in cadrul Proiectului
“Livada Moldovei”.

In 2019, cercetitorii laboratorului au devenit membri ai Asociatiei Europene de Cooperare
in domeniul Stiintei si Tehnologiei (COST) din cadrul Programului UE dedicat cercetarii si
inovarii Orizont 2020, actiunile:

» CA16212 - Impact of Nuclear Domains on Gene Expression and Plant Traits;
» CAI18127 - International Nucleome Consortium.
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Anexa 1.1.
Fisa proiectului de cercetiri fundamentale

I. Denumirea directiei strategice, codul si denumirea proiectului

Cercetiri stiintifice fundamentale in directia strategica 4 Cod: 16.05 ,,Biotehnologie”
15.817.05.05F: “Principii biotehnologice de studiu al interactiunii dintre plantele de cultura
si agentii virali

II. Obiectivele proiectului

II1.

Iv.

VI.

VIL

Evaluarea citogenetica a interactiunii dintre virusurile fitopatogene si plantele de culturd
(tomate, orz, porumb) cu diferit raspuns defensiv (susceptibilitate, toleranta, rezistentd).
Utilizarea culturii in vitro in scopul inducerii variabilititii genotipice conditionate de
eterogenitatea nucleopatica a explantelor utilizate.

Evaluarea reactiei de raspuns a histogenelor de diferitd origine citopatologica si identificarea
conditiilor in vitro de inducere a calusogenezei si morfogenezei.

Aprecierea potentialului morfogen al diferitor sisteme citopatice, evaluarea citologica,
morfologicd, biochimica si moleculara a variabilitatii genotipice a regenerantilor obtinuti.
Evidentierea componentilor genetici in stabilirea diferitor tipuri de interactiune
(susceptibilitate, tolerantd, rezistentd) dintre agentii virali §i regenerantii obtinuti prin culturi
in vitro.

Evaluarea genetico-moleculard a sistemelor gazda-patogen si identificarea surselor
detindtoare de gene de rezistenta la plantele de cultura fatd de patogenii virali.

Termenul executarii

2015-2019
Volumul total planificat al finantarii
7543,3 mii lei
Volumul finantarii pe perioada evaluata (mii lei)
Finantarea planificata ( mii lei) Executata (' mii lei)
2985.4 2985.4

Subdiviziunile organizatiei executoare (laborator, sectie, sector etc.)

Laboratorul Biotehnologii Vegetale

Executorii

Nume, prenume, functia in cadrul proiectului

RAE IRl e

o

7.
8

9

ANDRONIC Larisa, cercetator stiintific coordonator (cumul intern 0,5), conducétor proiect
MARII Liliana, sef laborator

SMEREA Svetlana, cercetator stiintific coordonator (cumul intern 0,5)

GRIGOROV Tatiana, cercetdtor stiintific

MACOVEI Ecaterina, cercetator stiintific stagiar, doctorand (concediu de ingrijire a
copilului)

CHITROSAN Liliana, cercetator stiintific stagiar, masterand, (concediu de ingrijire a
copilului)

BINZARI (SCHIN) Victoria, cercetitor stiintific stagiar (0,5 unitate)

ERHAN (CUPCEA) Irina, biolog coordonator (0,5 unitate)

RACU Vadim, biolog coordonator (0,5 unitate)

10. BRINZAN Alexandru, inginer coordonator
11. GRADINARU Ion, inginer coordonator (0,5 unitate)
12. AMAREFII Vera, laborant superior

NN AE WD =

Personal de conducere / specialitate finantat din cadrul proiectului:
ANDRONIC Larisa, director
SMEREA Svetlana, director adjunct
SICI Svetlana, economist sef
UNGUREAN Galina, contabil sef
BACEC Ion, director adjunct pentru activitate administrativa
SIMBOTEANU Elena, contabil-sef adjunct
POSTICA Nicolai, ing. coord. protectie antiincendiari
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VIII. Sumarul activititilor proiectului realizate in anul 2019

Activitati planificate

Activitati realizate si rezultate noi obtinute in cadrul
proiectului

Analiza manifestarii reactiilor
de raspuns induse de infectiile
virale si expresia caracterelor
cantitative la descendentii de
tomate Gy (soiuri, forme
spontane, soiuri detindtoare
de gene de rezistenta la VMT)
obtinuti de la plantele
infectate cu virusurile VMT si
VAT.

In studiu au fost inclusi descendentii a 5 genotipuri de
tomate din generatiile 0, I si IV de tomate provenite de la
plante infectate cu virusul mozaicului tutunului (VMT)
sau virusul aspermiei tomatelor (VAT) si reinfectate: soiul
Elvira (susceptibil); var. Solanum pimpinellifolium
(tolerantd), soiurile cu gene de rezistenta la VMT:
Craigella Tm-2%Tm-22, Craigella TMI1/Tm-1 si
Rufina TM-1/Tm-2? (in total 35 forme descendente)
pentru care a fost apreciatd  expresia caracterelor
morfologice si de productivitate, evaluate variatiile
genetice si fenotipice; estimat coeficientul de variatie
genotipica si fenotipicd. Pentru evaluarea manifestarii
reactiilor de raspuns a plantelor la virusurile VMT si
VAT a fost apreciatd activitatea peroxidazei si catalazei
in extractele vegetale si apreciate fluctuatiile valorice la
14, 21 si 28 zile de la infectate.

Aprecierea reactiilor
defensive la infectia virala si
evidentierea expresiei
caracterelor morfologice si de
productivitate 1a somaclonele
SC3 de tomate obtinute de la
plante infectate cu virusuri
(VMT si VAT).

In studiu au fost incluse 18 somaclone (SC3) de tomate
obtinute din explante de frunza, sepale si embrioni imaturi
de la forme de tomate spontane, soiuri de origine locala
caracterizate prin sensibilitate fatd de agenti virali si
genotipuri detinatoare de gene de rezistenta fatd de VMT.
A fost apreciatd expresia caracterelor morfologice si de
productivitate, evaluate variatiile genetice si fenotipice;
estimat coeficientului de variatie genotipica si fenotipica
la somaclonele de tomate, obtinute de la explante de
diferitd origine citopatica; apreciatd heritabilitaca si
contributia geneticd. La somaclonele derivate de la plante
sdnatoase si infectate a fost apreciatd activitatea
fermentilor implicati in reactiile defensive (peroxidaza si
catalaza) in extractele vegetale la 14, 21 si 28 zile de la
infectate.

Evaluarea liniilor
interspecifice de tomate
obtinute din forme parentale
infectate cu virusuri.
Multiplicarea soiului
omologat de tomate — CisGen.

In campul culturilor comparative de concurs au fost
evaluate: linia 8jA, selectatd din populatiile hibrizilor
interspecifici infectati cu combinatia de virusi - VMT +
VXC, linia recombinanta martor, 9jA, comparativ cu soiul
standard soiul Peto 86 Original; 9 linii de tomate din
combinatia Nistru x S.pimpinellifolium, distinse prin
caractere valoroase. Aprecierea performantei a fost
realizatd in baza parametrilor UPOV 2011, datele
analizelor biochimice (continutul de substante uscate
solubile si pH-ul).

Evaluarea biomorfologica a
hibrizilor de orz de toamna si
a formelor dubluhaploide a
orzului de primavara ce
imbina caractere agronomic
valoroase.

In baza caracterelor cantitative si calitative au fost
selectate si evaluate 16 linii dubluhaploide de orz a
s.Unirea, 19 variante de origine hibrida (Stralucitor x Igri
(spice cu 2, 4 randuri) — 11 variante, Ciuluc x Igri (spice
cu 2, 4 randuri) — 8 wvariante) in scopul aprecierii
genotipurilor ce imbind caractere valoroase. Performanta
genotipurilor a fost apreciatd dupd numarul de frati fertili
(mai mare ca 3), lungimea ultimului internod (mai mic de
16 cm), numarul de internoduri (5), talia plantei (mai mica
de 65 cm), masa medie a boabelor per spicul principal
(mai mare de 1,2 g), numarul de boabe per spicul principal
(mai mare de 23), lungimea spicului principal (mai mare
de 10 cm).
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IX. Lista lucrarilor stiintifice cu referinta la proiectul dat pe anul 2019

1.

11.

Articole in reviste nationale categoria B
LUPASCU, G.; ANDRONIC, L.; SMEREA, S.; MIHNEA, N. Rolul relatiilor gazdd-patogen in
declangarea bolilor la plante si identificarea genotipurilor rezistente. Akademos. 2019, nr.3(54), 33-
39. ISSN 1857-0461, E-SSN 2587-3687.
Articol in culegeri internationale

MARII, L.; ANDRONIC, L.; CUPCEA, 1. Histochemical evaluation of hydrogen peroxide and o
tomatine in tomato plants with different defense responses to virus infection. In: Pors ¢ghusuonoeuu
U OUOXUMUU 8 UHMPOOVKYUU U CeNleKyUuU CelbCKoXosaticmeennvix pacmenuti ¥ MexayHapoaHas
Hay4YHO-MeTozoJorudeckas koupepermnus, 15-19 ampens 2019 r., Mocksa, Towm 11, ¢.22-25, ISBN
978-5-209-09359.

. ANDRONIC, L.; SMEREA, S.; MARII, L. Variance of quantitative traits in tomato progenies

obtained from tomato plants infected with viruses. In: Poavs ¢usuonocuu u oOuoxumuu 6
UHMPOOYKYUU U CeNeKyuu CenbCKOXo3stcmeenHvix pacmenuti V. MexXayHapoaHas Hay4HO-
MeTojonoruueckas koudepennus, 15-19 anpens 2019 r., Mocksa, Tom 11, ¢.7-11, ISBN 978-5-
209-09359.

ANDRONIC, L.; MARI]L, L.; SMEREA, S.; SCHIN, V. Subcellular rearrangements and defensece
reactions under viral pathogenesis in tomato plants. In: Tendenyuu pazeumus acpoguzuxu: om
AKMYATbHLIX  NpoONeM 3emaedenuss U pacmenuegoocmea K mexnonozuim oOyoyueeo 11
MexayHapoaHas HaydHas KOHQepeHIHs, MOCBAUICHHas mnamsth akanemuka E.W. Epmakosa,
Cankr-Iletepbypr, 02-04 oxts6pst 2019 r., CI16.: ®TBHY A®MU. ¢.253-258. ISBN 978-5-905200-
40-3.

Articole in culegeri nationale

. SMEREA, S.; ANDRONIC, L. Studiul variantei genotipice si fenotipice a caracterelor de

productivitate la descendentii dubluhaploizilor de orz de primadvara. In: Stiinfa si inovarea in
nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective Conferinta stiintificd nationald cu
participare internationald (editia a treia), 21-22 iunie 2019, Balti, pp.194-198. ISBN 978-9975-
3316-1-5.

MARII, L.; ANDRONIC, L.; CUPCEA, I. Impactul infectiei virale in inducerea variabilitatii
caracterelor cantitative la genotipurile de tomate cu diferit grad de reactivitate la agentul viral. In:
Stiinta §i inovarea in nordul Republicii Moldova: probleme, realizdri, perspective Conferinta
stiintifica nationald cu participare internationald (editia a treia), 21-22 iunie 2019, Balti, pp.137-
142. ISBN 978-9975-3316-1-5.

Teze ale comunicarilor la conferinte internationale

. ANDRONIC, L. Comparative evidence of meiotic rearrangements in gamma irradiated and virus

infected tomato plants. The Seventh International Conference on Radiation in Various Fields of
Research (RAD 7% 2019), Book of abstracts, Herceg Novi, Montenegro, 10-14 June 2019, p.343,
ISBN 978-86-901150-0-6.

Teze in culegeri nationale

. ANDRONIC, L.; SMEREA, S.; SCHIN; V.; MARII, L.; RACU, V. Distinctivitatea plantelor

dublu-haploide de orz de primavara fata de forma initiala. In: Biotehnologii avansate — realizari si
perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019, Chisinau, Republica
Moldova. p.22. ISBN 978-9975-56-695-7.

GRIGOROV, T. Efectul radiatiei gama si infectiei virale asupra unor caractere de interes
agronomic la somaclonele (SCO0) de orz de primavara. In: Biotehnologii avansate — realizari i
perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019, Chisindu, Republica
Moldova. p.40. ISBN 978-9975-56-695-7.

10. MARII, L. Valorificarea mostenirii caracterelor cantitative in populatiile intr- si interspecifice de

tomate. In: Biotehnologii avansate — realizari §i perspective al V-lea Simpozion stiintific
international, 21-22 octombrie 2019, Chisindu, Republica Moldova. p.165. ISBN 978-9975-56-
695-7.

SMEREA, S. Impactul surselor de variatie (infectie virald, explant) in inducerea variabilitétii la
somaclonele SCy de tomate. In: Biotehnologii avansate — realizari si perspective al V-lea
Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019, Chisindu, Republica Moldova. p.64.
ISBN 978-9975-56-695-7.
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X. Relevanta rezultatelor stiintifice teoretice / aplicative obtinute, 2019

Rezultatele fluctuatiei activitdtii enzimelor implicate in reactiile defensive, precum
peroxidaza (POX) si catalaza (CAT) au scos in evidenta particularitati specifice dependente
de tipul raspunsului genotipului la infectia virala (susceptibile, tolerantd sau rezistenta la
VMT). Activitatea POX, CAT si continutul de H>O; au variat cu potentd, in functie de
genotipul si tipul de reactie la virus. Reinfectarea descendentilor plantelor infectate cu VMT
si VAT au generat modificari cu orientdri similare, exprimand scadere a CAT, POX in prima
generatie fatd de plantele primar infectate, iar in generatia IV o crestere fatd de prima
generatie. Valorile cantitative ale peroxidului de hidrogen in cazul reinfectarii plantelor cu
VAT sau VMT au fost in descrestere In G4 fatd de G la toate variantele analizate.

Tendintele deprimarii reactiilor defensive la descendentii I-ei generatii si restabilirii la
nivelul martorului au fost descrise la toate genotipurile, indiferent de tipul raspunsului la
infectie (rezistenta, toleranta, susceptibilitate).

In urma analizei expresiei trasgenerationale a caracterelor cantitative s-a constatat o
diminuare a ratei caracterelor cu devieri semnificative fatd de martor la descendentii
generatiei a IV, comparativ cu generatia III, variatia mai majora fiind identificatd la soiurile
cu gene de rezistentd comparativ cu genotipul sensibil sau tolerant.

Rata somaclonelor SCs cu devieri fatd de forma initiald dupd caracterele agronomic
importante este dependenta de genotipul de la care au fost obtinute, iar in cadrul genotipului
se atestd diferente semnificative Intre somaclonele derivate de la diferite tipuri de
explante/infectie virald dupa unul sau mai multe caractere, atestand variatii ce pot fi explorate
ulterior prin selectie. La somaclonele Elvira-SC3 s-a stabilit ca, heritabilitatea inalta este
asociata cu contributia genetica majora pentru numarul de loje si greutatea fructului, indicand
asupra efectelor aditive in controlul genetic al caracterelor, ceea ce ofera cea mai potrivita
conditie pentru selectie. Valori sporite ale coeficientului de heritabilitate (in sens larg) au fost
stabilite si pentru diametrul fructului si indltimea fructului.

In baza variantei caracterelor cantitative valoroase ale diferitelor sisteme gazda-
patogen au fost identificate particularitatile distinctive ale plantelor reinfectate si oferd noi
date ce servesc la descrierea mecanismele de rezistentd si susceptibilitate a plantele fata de
agentii virali.

XI. Rezumatul celor mai semnificative rezultate stiintifice teoretice / aplicative obtinute
in cadrul proiectului in anul 2019

Descendentii plantelor de tomate infectate cu virusuri reactioneaza la reinfectare prin
modificari ale modulului normei de rdspuns fatd de plantele primar infectate si transgenerational,
expunand un potential antioxidativ mai major la reinfectarea I generatii comparativ cu generatiile
IIT si IV reinfectate cu acelasi virus.

Activitatea enzimelor oxidative (CAT, POX) este dependenta de tipul reactiei genotipului
la infectia virala. In cazul plantelor infectate cu VMT activitatea CAT mai redusi se atesti la
genotipurile cu gene de rezistenta (Rufina, TM», TMy), fiind in crestere la soiul sensibil Elvira si
varietatea S.pimpinellifolium, iar activitatea POX a prezentat tendinte opuse. Variatia peroxidului
de hidrogen a avut orientari similare cu CAT si opuse POX.

Reinfectarea descendentilor plantelor infectate cu VMT si VAT au generat modificari cu
orientari similare, exprimand scadere a CAT, POX in prima generatie fatd de plantele primar
infectate, iar Tn generatia IV o crestere fatd de prima generatie. Valorile cantitative ale H2O> 1n
cazul reinfectdrii plantelor cu VAT sau VMT au fost in descrestere in G4 fatd de G la toate
variantele analizate, ceea ce denotd deprimarea reactiilor defensive la descendentii I-ei generatii
si tendinta restabilirii la nivelul martorului in generatia IV la toate genotipurile, indiferent de
tipul rdspunsului la infectie (rezistentd, toleranta, susceptibilitate).

Variatia transgenerationatd a caracterelor cantitative agronomic valoroase este mai majora
la soiurile cu gene de rezistentd comparativ cu genotipul sensibil sau tolerant. Printre caracterele
cu valori superioare formelor martor se atesta: Numarul mai mare de ciorchine pe axul principal,
Distanta dintre inflorescentele I-1V, Valoarea medie a masei fructului; Numarul total de fructe,
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Productivitatea per plantd Indltimea plantei, Numdrul de lastari per axul principal, cu valori
specifice genotipului.

S-a stabilit, ca modificarile tulpinii (branching, regeneration) atestate la somaclonele
primare SCo in loturile variantelor experimentale (explante donor de la plante infectate cu VAT)
au fost expresate in generatiile anterioare SCi, SCz si SC3 a soiului Craigella Tm2%Tm2? (SCs -
38 VAT-frunza).

Rata somaclonelor SCs; cu devieri fatd de forma initiala dupa caracterele agronomic
importante este dependenta de genotipul de la care au fost obtinute, iar in cadrul genotipului se
atestd diferente semnificative intre somaclonele derivate de la diferite tipuri de explante/infectie
virald dupa unul sau mai multe caractere.

A fost brevetat soiul de tomate Anona, obtinut in urma selectdrilor individuale din
combinatia hibridd interspecifica Novicioc x S. pimpinellifolium cu iradierea cu raze gama
(100Gy) a semintelor F destinat pentru cultivare in camp deschis si consum 1n stare proaspata si
industrializare. Se distinge prin fructe cu masa mica spre medie si calitati gustative inalte. Soiul
Anona a fost apreciat cu 3 medalii de aur la saloane internationale/nationale de inventii si
inovatii (Invent-Invest, Ploiesti, Roméania; Euroinvent 2019, Iasi, Roméania; Infoinvent, Chisinau,
RM) si diplome (Traian Vuia, Timisoara, Inventica, Iasi, Romania).

XII. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, intreprinderi, etc.)

Rezultatele stiintifice obtinute in baza proiectului sunt utilizate In fundamentarea
procedeelor aplicate in realizarea de contracte de colaborare stiintifica si contracte individuale cu
agenti economici bazate pe aplicarea tehnicilor biotehnologice.

Realizarile obtinute constituie suport metodologic in asigurarea lucrarilor practice la
disciplina Biologia celulara si cursurilor metodice de instruire Biotehnologii prin culturi in vitro
si Metode citologice de examinare a celulelor si tesuturilor din cadrul scolii doctorale a Cluster-
ului educational stiintific UnivER Science.

Conducdtorul proiectului ANDRONIC Larisa,
dr. biol., conf. cercet.
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