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2. OBIECTIVELE SI SARCINILE PROIECTULUI PE a.2019.

2.1 Obiectivele

Analiza particularitatilor formari elementelor sindromului Cs4 la plantele de griu, crescute din
seminte tratate cu acidul abscizic (ABA) in conditii de cimp deschis in comparatie cu cele obtinute n
experimentele de laborator.

2.2 Sarcinele

+ Studierea postactiunei diferitor concentratii de ABA asupra  structurii anatomice si
schimbului de CO2 a frunzelor (dupa iernare) plantelor de grau Tr. aestivum L. ( soiurile Kuialnic
si Meleag ).

+ Evaluarea schimbului de CO; (fotosinteza aparenta, fotorespiratia aparentd, respiratia) a spicului
si structurilor anatomice a componentelor fotosintetic active ale spicului (gluma, aristea) la plantele

de grau de Tr. aestivum L. (soiurile Kuialnic si Meleag), crescute din seminte tratate cu ABA.



3. Rezultatele stiintifice ale cercetarilor efectuate in cadrul proiectului pe parcursul anului
2019

Cercetarile anterioare indeplinite Tn cadrul Proiectului in conditii modelate de laborator au
demonstrat ca inceputul primei etape de transformare a C; plantelor in plante de tip intermediar s-a
produs probabil prin intermediul fitohormonului — acidul abscizic (ABA), care s-a evidentiat, ca este
prezent pe parcursul formarii elementelor constituitive a sindromului C4 la plantele C4. Luand in
consideratie si unele rezultate din literatura de specialitate (Ueno, 1998; Taiyan Chen et al., 2011), in
care s-a stabilit, cd ABA poate avea rolul de inductor in formarea celulelor Krant si activarii ciclului
C4 de fotosinteza la plantele hidrofile (Eliocharis vivipara), in cercetarile noastre (aa. 2017 si 2018),
s-a Incercat in premiera sa se utilizeze ABA pentru inducerea elementelor sindromului Cj4 la plantele
de grau (Cs plante). Ca rezultat acestor cercetari s-au evidentiat schimbari structurale si functionale,
care indica faptul, ca diferite concentratii de ABA (1,25 uM; 2,5 uM; 5,0 uM; 7.5 uM) induc in
formarea sindromului Cs4 aceleasi particularititi: micsorarea §i majorarea nivelului fotosintezei
aparente, fotorespiratiei aparente, respiratiei §i transpiratiei; micsorarea distantei intre vasele
conducatoare; majorarea volumului celulelor din jurul vasului conducdtor si ,,incarcarea” lor cu
cloroplaste, activand 1n asa mod functia fotosintetica acestor celule.

Aceste particularitati au fost evidentiate in experientele modelate de laborator (temperaturi
constante in perioada de iluminare si intuneric; diferite, dar constante temperaturi de célire si
vernalizare; iluminare constantd si fotoperiodicitate constanta; umiditatea solului in vasele de
vegetatie optimald si constantd).

Conditiile ecologice in care cresc si se dezvolta plantele pe campurile deschise sunt foarte
diferite pe parcursul ontogenezei plantelor.

Din motivele enumerate si principialitatea rezultatelor obtinute in conditii modelate de crestere
a plantelor privind posibilitatea initierii preconditiilor de trecere de la Cs tip de fotosinteza la Cy tip
de fotosinteza, a fost necesar de a studia impactul ABA asupra formadrii elementelor sindromului Cs4

s1 productivitatii semincere a plantelor crescute in conditii ecologice de camp deschis.



3.1. Studierea postactiunii diferitor concentratii de ABA asupra structurii anatomice si
schimbului de CO: a frunzelor (dupa iernare) plantelor de grau Tr. aestivum (soiurile Kuialnic
si Meleag).
3.1.1. Schimbarile structurale cantitative a frunzelor plantelor de grau.

O analiza comparativa a structurii anatomice a frunzelor a saptea si flag, crescute in camp,

deschis cu cele obtinute in conditii de laborator (a. 2018), indiferent de concentratia ABA, evidentiaza
aceleasi particularitati: micsorarea distantei intre vasele conducatoare (pentru soiul Kuialnic de la
97,2 £ 1,73 — martor; pina la 89,0 + 2,03 concentratia 7,5 pm si de la 101,3 + 1,28 pana la 92,9 + 1,85
respectiv pentru soiul Meleag); se micsoreaza numarul celulelor de mezofil, pe cand numarul de celule
din jurul vasului conducédtor raman la nivelul martorului; se majoreaza volumul celulelor din jurul
vasului conducidtor, pe cand a mezofilului se micsoreaza; celulele din jurul vasului conducator se

»incarca” cu cloroplaste.

3.1.2. Schimbarile structurale calitative a frunzelor plantelor de grau.

Una din principalele si principialele modificari in frunzele plantelor de grau in experientele
modelate de laborator a fost, ca ABA induce aparitia si ,,incarcarea” celulelor din jurul vasului
conducator (celule de tip Krant) cu cloroplaste. Asemenea celule la frunzele martor a plantelor de
grau, indiferent de numarul frunzei, sunt transparente sau contin cloroplaste singulare.

Aceastd particularitate se evidentiaza si la frunzele plantelor de grau crescute in conditii de camp
deschis: la frunzele plantelor - martor (soiurile Kuialnic si Meleag) crescute din seminte uscate si
inmuiate in H2O — 24 ore diferente nu se evidentiazd, adicd, inmuierea in H,O- 24 ore — timpul, in
care semintele se tratau cu ABA, nu influenteaza asupra starii structurale a celulelor din jurul vasului
conducator. Aceste celule sunt transparente, lipsite de cloroplaste si volumul lor vizual sunt mai mici,
fatd de celulele din jurul vasului conducator a frunzelor plantelor crescute din seminte tratate cu ABA,

care sunt ,,incarcate” cu cloroplaste.

3.1.3. Modificarile componentelor schimbului de CO2 pentru frunzele a cincea, a saptea si
frunza flag a plantelor de grau.
Analiza comparativd a expresiei componentelor schimbului de CO; (fotosinteza aparentd,

fotorespiratia aparenta, respiratia ) la plantele crescute din seminte tratate cu ABA in conditii
ecologice de camp deschis evidentiaza practic aceleasi particularititi ca si in experientele de laborator

(conditii modelate): unele concentratii majoreazd nivelul de fotosinteza aparentd, de fotorespiratie



aparentd si de respiratie, altele micsoreaza nivelul acestor indici. In acest aspect frecventa acestor

schimbari este mai accentuata pentru frunza flag.

3.2. Evaluarea schimbului de CO: (fotosinteza aparenta, fotorespiratia aparenta, respiratia) a
spicului si structurilor anatomica a componentelor fotosintetic active ale spicului (gluma,
aristea) la plantele de grau Tr. aestivum L. (soiurile Kuialnic si Meleag) crescute din seminte
tratate cu ABA

3.2.1 Modificarile componentelor schimbului de CO: si structurale a spicului plantelor de
grau.

Din caracterul modificarilor a trei indici a schimbului de CO; pentru spic a doud soiuri de grau
(Kuialnic si Meleag) constatam ca diferite concentratii de ABA conduc spre o reactie specificd pentru
fiecare soi in parte. Pentru fotosinteza aparentd se depisteaza o tendinta spre inhibare acestui proces
sau mentinerea lui la nivelul martorului la ambele soiuri. Fotosinteza adevaratd pastreaza aceasta
tendintd numai pentru soiul Kuialnic, pe cand pentru soiul Meleag se observa o tendintd catre
majorarea nivelul acestui proces, atingand nivelul cel mai majorat pentru concentratia de ABA 7.5
uM. Aceastd concentratiec majoreaza fotosinteza adevadratd si a spicului soiului Kuialnic.
Diferita reactie o manifesta soiurile studiate si prin indicele respiratiei (fotorespiratia nu se
inregistreaza): pentru soiul Kuialnic este caracteristic reducerea nivelului de respiratie pentru
concentratiile de ABA de 1,25; 2,5; 5,0 uM, iar pentru soiul Meleag dimpotrivd — ABA a indus
majorarea nivelul respiratiei pentru toate concentratiile.

In asa mod se evidentiaza, c reactia spicului la tratarea semintelor cu diferite concentratii de ABA
este mai specificd fata de frunza si in primul rand depinde, probabil de genotip, ceea ce la frunze nu
este atat de evident.

In ce priveste structura anatomici a componentelor fotosintetic actve a spicului (gluma, aristea)
in cercetdrile anului 2019 sa pus accentul pe studiul formarii elementelor sindromului C4 la faza mai
timpurie a dezvoltarii spicului — faza de inspicare ( etapa VIII a organogenezei spicului). Spicul in
aceastd faza se dezvoltd in conditii de iluminare redusa Intrucit este amplasat in teaca frunzei flag.

Mentionam, ca 1n aceastd faza si in aceste conditii, atit in gluma cit si in ariste, are loc diferntierea
celulelor meristematice analogic zonei de divizare - inceputul elongarii celulelor frunzelor de porumb:
se formeaza vasele conducatoore, iar in jurul lor se aranjeaza celulele rotunde de aceasi marime
analogic celulelor mezofilului. In asa mod, probabil, are loc formarea structurilor proto — Krant. avind
in vedere, ci fotorespiratia aparenta absenteazi. Impactul acidului abscizie la aceasti fazi nu se

7



evidentiaza, adica schimbari specifice induse de ABA in frunzele plantelor la gluma si ariste nu se

evidentiaza.

3.2.2 impactul tratirii semintelor de griu cu ABA asupra productivititii seminciere a
plantelor crescute in conditii ecologice de cimp deschis.
Analiza elementelor structurii productivitatii seminciere a plantelor crescute din seminte tratate cu
ABA demonstreaza in intregime o tendintd spre majorare: a numarului de spice recoltate pina la 14%
pentru soiul Meleag; a greutatii semintelor din spicele recoltate pina la 15% pentru soiul Meleag; a
lungimei spicului pina la 8% pentru soiul Kuialnic; a numarului semintelor dintrun spic pina la 8 %
pentru soiul Kuialnic; iar pentru soiul Meleag ramine la nivelul martorului.

Greutatea semintelor dintrun spic pentru soiul Kuialnic rdmine la nivelul martorului, iar pentru
soiul Meleag se majoreaza pina la 7,6%.

In asa mod impactul tratirii semintelor de griu asupra productivititii seminciere poarti, probabil,

un caracter genotipic si in Intregime tinde, spre majorarea productivitdtii seminciere a soiurilor de

grau studiate.



4. REZUMAT
Scopul cercetarilor pentru anul 2019 a fost evaluarea comparativa a impactului tratdrii
semintelor cu acid abscizic (ABA) asupra elementelor structurale si functionale a sindromului Cs4
la organele fotosintetic active (frunze si spic ) si productivitdtii seminciere a plantelor de griu (Cs
plante), crescute in conditii modelate de laborator obtinute anterior si in conditii ecologice de cimp
deschis. Ca obiect de studiu au servit frunzele si spicul plantelor C3 ( Tr. aestivum L. - soiurile
Kuialnic si Meleag).

Analiza comparativa a structurii anatomice si expresiei componentelor schimbului de CO> a
frunzelor a cincea, a saptea, frunzei flag a plantelor, crescute in cimp deschis cu rezultatele obtinute
anterior in conditii modelate de laborator demonstreaza ca ele sunt analogice: se evidentiaza aceleasi
modificari (particularitdti) structurale si functionale induse de ABA.Caracterul modificarilor
schimbului de CO> pentru spicul integral demonstreaza cd diferite concentratii de ABA conduc spre
o reactie specifica pentru fiecare soi in parte: pentru fotosinteza aparenta se depisteaza o tendinta
spre inhibare, sau mentinerea la nivelul martorului la ambele soiuri; fotosinteza adevarata pastreaza
aceasta tendinta numai pentru soiul Kuialnic,pe cind soiul Meleag tinde spre majorarea nivelului
acestui proces. La ambele soiuri fotorespiratia aparentd nu se inregistreaza atat la martor, cat se la
plantele crescute din seminte tratate cu ABA. O diferitd reactie se evidentiaza pentru respiratie:
pentru soiul Kuialnik toote concentratiile conduc spre inhibarea respiratici, pentru soiul Meleag
reactia este inversa - nivelul respiratiei se majoreaza.

In studiera structurii anatomice a componentelor fotosintetic active a spicului (gluma, aristea)
sa pus accentul pe studiul formarii elementelor sindromului C4 la faza mai timpurie a dezvoltarii
spicului (etapa VIII a organogenezei spicului). Mentiondm, ca in aceasta faza atat in gluma cat si in
ariste, are loc diferentierea celulelor meristematice analogic zonei de divizare - inceputul elongarii
celulelor frunzelor de porumb: probabil, are loc formarea structurilor proto — Krant. avind in vedere,
ca fotorespiratia aparenta absenteaza. Impactul acidului abscizie la aceasti fazi nu se evidentiaz,
adica schimbari specifice induse de ABA in frunzele plantelor la gluma si ariste nu se evidentiaza.

In asa mod, reactia spicului la tratarea semintelor cu diferite concentratii de ABA este mai
specifica fatd de frunza si in primul rand depinde, probabil de genotip, ceea ce la frunze nu este atat
de evident, pe cand pentru productivitatea seminciera acest fapt este concludent. Pe fondalul acestei
particularitati tratarea semintelor cu ABA de diferite concentratii conduce, in Intregime, catre

majorarea productivitatii seminciere a soiurilor de griu studiate.



5. CONCLUZII

1. Analiza comparativa a structurii anatomice si expresiei componentelor schimbului de CO; a
frunzelor a cincea, a saptea, frunzei flag cu rezultatele obtinute anterior in conditii modelate de
laborator demonstreaza cd ele sunt analogice cu cele obtinute n conditii ecologice de cimp deschis.
Se evidentiazd aceleasi modificari (particularititi) structurale si functionale induse de ABA: se
micsoreaza distanta intre vasele conducatoare; se micsoreaza numarul celulelor de mezofil, pe cind
numadrul de celule din jurul vasului conducétor raman la nivelul martorului; se majoreaza volumul
celulelor din jurul vasului conducator, pe cind a mezofilului se micsoreaza; celulele din jurul vasului
conducator se ,,incarcd” cu cloroplaste; unele concentratii majoreaza nivelul de fotosinteza aparenta,
de fotorespiratie aparenta si de respiratie, altele micsoreaza nivelul acestor indici.

2. Caracterul modificarilor schimbului de CO; pentru spicul integral demonstreaza ca diferite
concentratii de ABA conduc spre o reactie specifica pentru fiecare soi In parte: pentru fotosinteza
aparenta se depisteaza o tendintd spre Inhibare, sau mentinerea la nivelul martorului la ambele soiuri;
fotosinteza adevarata pastreazd aceastd tendinta numai pentru soiul Kuialnic,pe cind soiul Meleag
tinde spre majorarea nivelului acestui proces. La ambele soiuri fotorespiratia aparentd nu se
inregistreaza atit la martor cit sila plantele crescute din seminte tratate cu ABA. O diferita reactie
se evidentiaza pentru respiratie: pentru soiul Kuialnik toote concentratiile conduc spre inhibarea
respiratiel, pentru soiul Meleag reactia este inversa - nivelul respiratiei se majoreaza.

3. Reactia spicului la tratarea semintelor cu diferite concentratii de ABA este mai specifica fata de
frunza si in primul rdnd depinde probabil de genotip, ceea ce la frunze nu este atat de evident,
pe cand pentru productivitatea seminciera acest fapt este conclucent. Pe fondalul acestei
particularitati tratarea semintelor cu ABA de diferite concentratii conduce, in intregime, spre

majorarea productivitatii seminciere a soiurilor de griu studiate.
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Anexa 1.1.

Fisa proiectului de cercetiari fundamentale

I. Denumirea directiei strategice, codul si denumirea proiectului

16.05 Biotehnologi.15.817.05.076. Formarea sindromului C4 la C4 si C3 plante: analiza
structurala, functionald si moleculara

II. Obiectivele proiectului

II1.

IV.

VL

VIL

VIIL

Analiza particularitatilor formari elementelor sindromului C4 la plantele de grau, crescute
din seminte tratate cu acidul abscizic (ABA) in conditii de cAmp deschis in comparatie cu
cele obtinute Tn experimentele de laborator.

Termenul executarii

2015-2019

Volumul total planificat al finantarii

2343,9 mii lei

Volumul finantarii pe perioada evaluata (mii lei)

Finantarea planificata — 767,0 mii lei Finantarea executata — 767,0mii lei

Subdiviziunile organizatiei executoare (laborator, sectie, sector etc.)

Laboratorul ,,Bioenergetica”

Executorii

Nume, prenume, functia in cadrul proiectului

Balaur Nicolae - conducdtor de proiect
Vorontov Veaceslav - cercetator stiintfic coordonator
Mereniuc Lilia - cercetator stiintfic

Rosca Fiodor - fiziolog, cat.l

Sumarul activitatilor proiectului realizate in anul 2019

Activitati planificate
,Analiza structurala si
functionala a frunzelor pe
parcursul ontogenezei
plantelor de grau (7r.
aestivum L.), crescute in
conditii de camp din seminte
tratate cu acidul abscizic”.

Activitati realizate si rezultate noi obtinute in cadrul
proiectului (150 de cuvinte)

1.Cresterea plantelor de grau din seminte tratate cu diferite
concentratii de ABA 1n conditii ecologice de cdmp deschis a
evidentiat aceleasi particularitdti de formare a elementelor
sindromului C4: ele sunt caracteristice structurilor proto —
Krant a etapei de trecere de la C3 tip de fotosinteza la Ca.

2.Caracterul modificarilor schimbului de CO> pentru spicul
integral demonstreazd ca diferite  concentratii de ABA
conduc spre o reactie specifica pentru fiecare soi in parte:
pentru fotosinteza aparentd se depisteazd o tendinta spre
inhibare, sau mentinerea la nivelul martorului la ambele
sofuri, la care fotorespiratia aparentd nu se inregistreaza .
3. Reactia spicului la tratarea semintelor cu diferite
concentratii de ABA este mai specifica fatd de
frunza si in primul rand depinde, probabil, de genotip. Pe
fondalul acestei particularitati tratarea semintelor cu ABA
de diferite concentratii conduce, in intregime, spre majorarea
productivitatii seminciere a soiurilor de griu studiate.
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IX. Lista lucrarilor stiintifice (monogratfii, articole, obiecte de proprietate intelectuald) cu referinta la
proiectul dat pe anul 2019 (conform formei 4 din structura raportului)

MERENIUC L., BALAUR N., VORONTOV V. Particularitatile modificarilor structurale ale
frunzei plantelor de griu (Cs plante) sub actiunea acidului abscizic. Biotehnologii avansate —
realizari si perspective. Simpozionul stiintific international (Editia a V - a), 21-22 octombrie
2019, Chisindu, Republici Moldova, P.14, ISBN 978 — 9975 — 56-695-7

X. Relevanta rezultatelor stiintifice teoretice / aplicative obtinute (pina la 200 de cuvinte), 2019

Rezultatele obtinute sunt noi (in Republica Moldova astfel de cercetdri fundamentale nu se
efectueaza ) si au tangenta cu cercetdrile internationale privind reconstructia Cs plantelor in
plante cu Cjs tip de fotosintezad si confirma rezultatele anterioare pentru plantele crescute in
conditii modelate de laborator. Inducerea structurilor proto- Krant de catre acidul abscizic si
in conditii de camp marcheaza in Intregime posibilitatea inducerii etapei intermediare de
trecere a plantelor de la Cs la Cs4 tip de fotosinteza. Plantele cu astfel de tip de fotosinteza
(intermediar) asigurd majorarea productivitatii cu 15 -30 %.

XI. Rezumatul celor mai semnificative rezultate stiintifice teoretice / aplicative obtinute in cadrul
proiectului in anul 2019 (pina la 300 cuvinte)

Analiza comparativa a particularitatilor modificérii structurii anatomice si expresiei
componentelor schimbului de CO; a frunzelor a cincea, a saptea, frunzei frag a plantelor,
crescute Tn camp deschis cu rezultatele obtinute anterior in conditii modelate de laborator,
demonstreaza ca ele sunt analogice. Caracterul modificérilor schimbului de CO; pentru spicul
integral demonstreaza cd diferite concentratii de ABA conduc spre o reactie specificd pentru
fiecare soi in parte: pentru fotosinteza aparentd se depisteaza o tendintd spre inhibare, sau
mentinerea la nivelul martorului la ambele soiuri; fotosinteza adevarata pdstreaza aceastd
tendinta numai pentru soiul Kuialnic,pe cind soiul Meleag tinde spre majorarea nivelului
acestui proces. La ambele soiuri fotorespiratia aparentd nu se inregistreaza. Pentru soiul
Kuialnik toote concentratiile conduc spre inhibarea respiratici, pentru soiul Meleag reactia este
inversa - nivelul respiratiei se majoreaza. In faza a mai timpurie a dezvoltirii spicului (etapa
a VIII a organogenezei spicului),atit in gluma cat si in ariste, are loc diferentierea celulelor
meristematice analogic zonei de divizare - inceputul elongarii celulelor frunzelor de porumb,
avand loc formarea structurilor proto — Krant. La aceastd fazad nu se evidentiazd schimbari
specifice induse de ABA ca in frunze. Aceasta reactie a spicului la tratarea semintelor cu
diferite concentratii de ABA este mai specifica fatd de frunza si depinde, probabil, de genotip
ceea ce la frunze nu este atat de evident. Pe fondalul acestei particularitati tratarea semintelor
cu ABA, in intregime, spre majorarea productivitatii seminciere a soiurilor de griu studiate.

XII. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, intreprinderi, etc.)
Beneficiarii potentiali acestor rezultate pot fi toate Institutele, in primul rand internationale,
inclusiv consortiile Tn domeniul studierii sindromului Cs, legat de reconstructia C3 plantelor —
o cale spre o noud revolutie verde, care ar asigura majorare fotosintezei si productivitatii
plantelor de doua ori.

Conducétorul proiectului BALAUR Nicolae, dr.hab., prof.,
membru cor.al ASM
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