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Anexa nr. 1
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2. OBIECTIVELE SI SARCINILE PROIECTULUI
J Inducerea variabilitatii sub actiunea radiatiei gama, temperaturilor extremale in cultura in
vitro, crearea formelor valoroase pentru ameliorarea culturilor agricole.
J Evaluarea si identificarea genotipurilor de tomate si grau comun rezistente la patogenii
Alternaria spp. (A. solani si A. alternate) si deficitul hidric in dependenta de starea functionala
a polenului.
o Analiza comparativa a procedeelor de ameliorare a genomului liniilor dublu-haploide si
stabilizarea inductorilor noi, evaluarea gametofitului masculin in scopul evidentierii
genotipurilor rezistente la factorii biotici, abiotici si selectarea formelor valoroase la cultura
porumbului.
. Crearea si evaluarea liniilor consagvinizate si androsterile, crearea hibrizilor performanti
la sorg.
e Reglarearea regimului hidric al solului si de nutritie a cepei comune si tomatelor la irigarea

prin picurare, perfectionarea elementelor tehnologice de cultivare a legumelor.



3. REZULTATELE STIINTIFICE ALE CERCETARILOR EFECTUATE iIN CADRUL
PROIECTULUI

In conditiile anului 2019 liniile de tomate obtinute in vitro au avut o precocitate mai timpurie
cu 8-12 zile comparativ cu anii precedenti. 10 linii au posedat o precocitate mai devreme cu 9
zile comparativ cu soiurile standard Novinca pridnestrovia, Peto 86 si Elvira. Variabilitatea
fenotipicd a caracterelor numarul de frunze pana la insertia primei ciorchine a variat Cv=(9,4-
47,5%) fata de soiul standard (12,9-35,2%). Cu cat numarul de frunze este mai mic pana la
insertia primei ciorchine, cu atat genotipul este mai precoce. S-a constatat o majorare a
numarului de frunze pana la a doua si a treia ciorchina la soiurile standard 18,8-44,7% si 14,6-
40,1% in comparatie cu liniile de tomate 16,2-40,1% si respectiv Cv=26,7-42,3. In rezultatul
analizei fenologice a primelor trei ciorchine pe lastarul principal cu flori si fructe s-a manifestat o
majorare a numarului de flori si o diminuare a numarului de fructe. Viabilitatea polenului a fost
redusd cu 20-25%. Pe parcursul a 4 ani liniile de tomate incluse in cercetare au manifestat o
majorare atat a continutului de substante uscate, cat si a continutului de zahir in fructe. In scopul
selectdrii celor mai performante linii pentru recoltarea mecanizata §i transportarea acestora pe o
perioadd mai indelungata, s-a efectuat analiza fizico-mecanica (strivirea si perforarea) fructelor,
in rezultatul cdruia s-au evidentiat 8 linii rezistente, 2 linii mediu rezistente si 1 linie slab
rezistenta. Recolta medie a liniilor transgressive de tomate a constituit 37-49t/ha, (Cv=4,6-8,8%)
comparativ cu soiurile standard 33,4-40,4t/ha, (Cv= 3,6-6,2%), liniile de tomate au depasit cu 4-
9t/ha soiurile standard.

In procesul de ameliorare gametici la tomate au fost evaluate si selectate genotipuri rezistente
la temperaturi inalte, deficit hidric si imbinarea acestora, formele selectate au fost incluse in
componenta colectiilor genetice. S-au elucidat particularitatile variatiei caracterelor polenului in
conditii stresogene, unde rolul prioritar in sursa de variatie a viabiltitii §i rezistentei
gametofitului masculin ii apartine factorilor abiotici, constituind 50,6-80,0% si ponderea
genotipului 26,4-32,0%. Au fost identificate genotipuri hibride F4 cu rezistenta complexa la
temperaturi inalte si deficit hidric si selectate 4 combinatii hibride cu termorezistenta combinata
inaltd la nivel de gametofit si sporofit. In rezultatul analizei biometrice a populatiilor F4-Fs de
tomate au fost evidentiate combinatii cu nivel sporit al elementelor de productivitate.
Genotipurile de tomate obtinute prin cultura in vitro, vor fi incluse in schemele de ameliorare, in
calitate de genitori cu grad inalt de termorezistentd 55,5-77,0%.

Investigatiile realizate, privind actiunea culturii in vitro §i razelor gama asupra variabilitatii
genetice la soiurile de triticale au stabilit un spectru al divesritatii genotipurilor obtinute. S-a
demonstrat, cd numarul de celule in diviziunea mitoticd depinde de termenul de cultivare a

calusului la momentul fixdrii. La probele de calus fixate timp de 192 ore a fost evidentiat



numarul maxim de celule in mitoza care a constituit 265 de celule. S-a stabilit efectul culturii in
vitro in inducerea mutatiilor in anafaza-telofaza de tipul: celule binucleate, fragmente de
cromozomi punctiformi, dispunerea ciclicd a cromozomilor. Evaluarea cotei regenerantilor de
triticale (R1) viabili, de la donatorii supusi iradierii gama (Ingen 35 si Ingen 93) a constituit 60 %
s141,7 %.

Au fost analizati indicii viabilitatii polenului (frecventa haploizilor, frecventa boabelor fara
embrion si randamentul boabelor pe stiuletii-tester) la plantele din generatia F», obtinute prin
incrucisarea haploinductorului LHI cu non-inductor MKO1(R+), in rezultatul carora s-au stabilit
corelatii semnificativ negative Intre raportul boabelor (haploide si fara embrion, r = - 0,84; r = -
0,89), ceea ce determind comunitatea factorilor genetici care induc nerespectarea tipurilor de
fertilizare. S-a demonstrat, ca cresterea determinatd genetic a capacitatii de inducere a plantelor
dublu haploide este insotitd de o diminuare a fertilitatii polenului. Distribuirea plantelor in
combinatiile hibride F> dupa capacitatea de inducere este mai eficientd de calculat dupd modelul
digen. In combinatia hibrida Rf7 x Kul23, au fost testate 13 linii dublu haploide din ciclul trei,
dintre care 7 au depasit dupa productivitate, forma parentala Rf7, care este cel mai performant
indicator comparativ cu formele din seriile testate anterior. in testul repetat a fost confirmata
productivitate majorat si la linia dihaploida rk-433 care depaseste cu 30% forma initiald Rf7. In
baza acestei linii, au fost obtinute 420 de seminte haploide in ciclul patru de selectie.

La nivel de gametofit masculin, analiza dispersionald a demonstrat, ca caracterul “germinarea
semintelor” a depins semnificativ de ,,genotip” (59,0%). Linia P346 a depasit semnificativ toate
genotipurile (diferenta a fost pana la 44,8%). Cea mai nerezistenta la stresul secetei s-a dovedit a
fi linia P523 (germinarea semintelor a fost la nivel de 40%). Din volumul liniilor, trei linii au
demonstrat valori ale caracterului studiat de la 51% pana la 59%. 5 linii s-au dovedit a fi
rezistente la stresul provocat de secetd. Patru linii in conditiile anului de referintd au avut
adaptivitate slaba. A fost evidentiate o linie si un hibrid, dupd capacitatea inaltd de absorbtie a
polenului. Trei linii s-au caracterizat prin fertilitatea polenului de 95%. 24 linii consangvinizate
si 15 hibrizi F; s-au clasificat dupa caracterul ,,dimensiunea polenului” pentru includerea
ulterioara in schemele de selectie gameticd. Combinatiile hibride in generatia F1 au fost evaluate
dupd rezistenta la temperaturi joase (dupa caracterele “germinarea semintelor”, “’lungimea
plantule1”, ”lungimea radécinitei”), evidentiind doi hibrizi Fi, o linie maternd si una paterna.
Coeficientul de heritabilitate a genotipurilor paterne a constituit 0,76. Analiza bifactoriala a
demonstrat cd coeficientul de heritabilitate la genotipurile paterne au avut urmatoarele valori:
0,75 pentru caracterele ’germinarea semintelor”, 0,76 “lungimea plantulei” si 0,79 “lungimea
radacinite1”, evidentiindu-se patru hibrizi Fi; cu valori inalte ale caracterelor cantitative.

Coeficientul de heritabilitate la genotipurie materne si paterne (dupa schema analizei



bifactoriale) a indicat valori relativ scazute. Pentru interactiunea genotipurilor materne si paterne,
cel mai inalt coeficient al heritabilititii (h*=0,71 si h?>=0,66) a fost determinat dupi caracterele
”lungimea stiuletelui” si "numarul de boabe pe rand”.

La culturile de sorg au fost testati 5 hibrizi si un soi sorg de boabe (unul din Ungaria), 5
hibrizi sorg zaharat (unul din USA si doi din Ucraina), doud soiuri de iarba de Sudan si un hibrid
de sorg x iarbd de Sudan. in rezultat s-a stabilit, ca hibrizii SASM 1 si SASM 2 sunt cei mai
productivi (82,0 si 73,3 t/ha biomasa), depasind productivitatea hibridului USA cu 1,1 si 34,1%,
hibrizii din Ukraina pana la 21,1 si 11,8%, recolta liniei iarba de Sudan IS — 5 constituie 66,5
t/ha, cu 18,6 t/ha (38,9%) mai productivd decat soiul Cernomorca din Ucraina. S-a realizat
multiplicarea samantei a 109 linii de iarba de Sudan, predestinate in calitate de forme paterne la
crearea hibrizilor si soiurilor furajere. La CSPTSP s-a transmis pentru testare soiul de sorg
pentru boabe Avantaj, recolta de boabe constituie 3,6 — 5,9 t/ha.

In rezultatul evaluarii a 57 de populatii de usturoi au fost evidentiate 51 de populatii cu
tulpini florale si 6 cu absenta acestora, dupa aparitia primelor plante unice, inceputul formarii si
maturizarii bulbului. Populatiile de usturoi au fost clasificate in doua grupuri: ce formeaza tulpini
florale - 3 populatii timpurii; 2 populatii semitimpurii, 21 populatii mediu timpurii, 25 populatii
tardive si fara tulpini florale - 2 populatii timpurii, 1 populatie semitimpurie si 3 populatii cu
precocitate medie. Populatiile locale de usturoi se deosebesc intre ele dupd dimensiunile si
particularitatile structurii organelor vegetative si generative.

In rezultatul incrucisarilor V. vinifera x M. rotundifolia au fost obtinute si selectate
genotipuri interspecifice de vitd de vie in BCs, cu caractere valoroase, fapt ce permite extinderea
in zona de nord a arealului de cultivare a vitei de vie pe radacini proprii §i reducerea numarului
de tratamente chimice, ceea ce va contribui la obtinerea de produse ecologice si protejarea
mediului inconjurator. Genotipurile interspecifice cu perioada precoce de maturare a strugurilor
pot fi multiplicati prin butasire, fard altoire, astfel obtinand material saditor rizogen ce contribuie
la reducerea cheltuielilor de infiintare a plantatiilor de vitd de vie. Genotipurile interspecifice
proprioradiculare au fost omologate in Republica Moldova si in conformitate cu principiile
clasice uvologice si tehnologice sunt clasificate ca soiuri de struguri de masa: Malena, Nistreana
Augustina s1 Alexandrina si soiurile de struguri pentru consum in stare proaspdtd si pentru
procesare Bega, Ametist. Algumax se afla in testare.

Au fost efectuate lucrdri de prospectiune la cultura bioenergetica de Miscanthus giganteus.
Au fost montate in cadrul experientelor 7 combinatii hibride si 2 forme de Miscanthus giganteus

in calitate de control.



4. REZUMAT

In conditiile anului de referintd 10 linii de tomate obtinute in vitro, au posedat o
precocitate mai devreme cu 9 zile comparativ cu soiurile standard. In rezultatul analizei
fenologice a primelor trei ciorchine pe lastarul principal cu flori si fructe, s-a manifestat o
majorare a numarului de flori si o diminuare a numarului de fructe. Viabilitatea polenului a fost
redus cu 20-25%. Pe parcursul a 4 ani liniile de tomate incluse in cercetare au manifestat o
majorare atat a continutului de substante uscate cat si a continutului de zahar in fructe. Recolta
medie a liniilor transgressive de tomate a constituit 37-49t/ha, (Cv=4,6-8,8%) comparativ cu
soiurile standard 33,4-40,4t/ha, (Cv= 3,6-6,2%), liniile de tomate au depasit cu 4-9t/ha soiurile
standard.

In procesul de ameliorare gametici la tomate au fost estimate si selectate genotipuri rezistente
la temperaturi nalte, deficit hidric si imbinarea acestora, formele selectate au fost incluse in
componenta colectiilor genetice. S-au elucidat particularitatile variatiei caracterelor polenului in
conditii stresogene, unde rolul prioritar in sursa de variatie a viabiltatii si rezistentei
gametofitului masculin 1i apartine factorilor abiotici, constituind 50,6-80,0% si ponderea
genotipului 26,4-32,0%. Genotipurile de tomate obtinute prin cultura in vitro, vort fi incluse in
schemele de ameliorare, in calitate de genitori cu grad inalt de termorezistenta 55,5-77,0%.

S-a stabilit efectul culturii in vitro in inducerea mutatiilor in anafaza-telofaza de tipul: celule
binucleate, fragmente de cromozomi punctiformi, dispunerea ciclica a cromozomilor. Evaluarea
cotei regenerantilor de triticale (R1) viabili, de la donori supusi iradierii gama la genotipurile
Ingen 35 si Ingen 93 a constituit 60 % si 41,7 %.

Au fost analizati indicii viabilitatii polenului (frecventa haploizilor, frecventa boabelor fara
embrion si randamentul boabelor pe stiuletii-tester) la plantele din generatia F», obtinute prin
incrucisarea haploinductorului LHI cu non-inductor MKO1(R+).

S-a stabilit corelatii semnificativ negative dintre raportul boabelor (haploide si fara embrion),
r=-0,84; r=-0,89), ceea ce determina comunitatea factorilor genetici care induc nerespectarea
tipurilor de fertilizare. S-a demonstrat, cd cresterea determinatd genetic a capacitdtii de inducere
a plantelor dublu haploide este insotitd de o diminuare a fertilitatii polenului. In combinatia
hibrida Rf7 x Ku123, au fost testate 13 linii dublu haploide din ciclu trei, dintre care 7 au depasit
dupa productivitate forma parentald Rf7, care este cel mai performant inductor comparativ cu
formele din seriile testate anterior.

La nivel gametofit masculin, analiza dispersionala a demonstrat ca caracterul “germinarea
semintelor” a depins semnificativ de ,,genotip” (59,0%). Linia P346 a depasit semnificativ toate
genotipurile (diferenta a fost pana la 44,8%). Cea mai nerezistenta la stresul secetei s-a dovedit a

fi linia P523 (germinarea semintelor a fost la nivel de 40%). Din volumul liniilor, trei linii au



demonstrat valori ale caracterului studiat de la 51% pana la 59%. 5 linii s-au dovedit a fi
rezistente la stresul provocat de secetd. Patru linii in conditiile anului de referintd au avut
adaptivitatea slaba. A fost evidentiate o linie si un hibrid, dupa capacitatea inaltd de absorbtie a
polenului. Trei linii s-au caracterizat prin fertilitatea polenului de 95%. 24 linii consangvinizate
si 15 hibrizi F; au fost clasificati dupa caracterul ,,dimensiunii polenului” pentru utilizarea in
schemele de selectie gametica.

La culturile de sorg au fost testati 5 hibrizi si un soi sorg de boabe (unul din Ungaria), 5
hibrizi sorg zaharat (unul din USA si doi din Ucraina), doua soiuri de iarba de Sudan si un hibrid
de sorg x iarba de Sudan. Hibrizii SASM 1 si SASM 2 sunt cei mai productivi (82,0 si 73,3 t/ha
biomasd), depasasc productivitatea hibridului USA cu 1,1 si 34,1%, hibrizii din Ukraina pana la
21,1 si 11,8%; recolta liniei iarba de Sudan IS - Sconstituie 66,5 t/ha, cu 18,6 t/ha (38,9%) mai
productiva decét soiul Cernomorca din Ucraina; multiplicatd samanta la 109 linii de iarba de
Sudan, destinate ca forme paterne la crearea hibrizilor si soiurilor furajere; - transmis la CSPTSP
soiul de sorg pentru bob comestibil AVANTAJ, care depaseste roada de boabe 3,6 — 5,9 t/ha
comparativ cu standardul 0,96 (16,3%) si 4,1 t/ha (114%).

La culturile bulboase, analiza datelor fenologice: aparitia primelor plante unice, Inceputul
formarii bulbului si maturizarea lor, au fost evidentiate 57 de populatii: din care 51 de populatii
cu tulpini florale si 6 cu absenta acestora. Populatiile de usturoi au fost divizate in doua grupe: ce
formeaza tulpini florale cu maturizare timpurie 3 populatii; maturizare semitimpurie 2 populatii;
maturizare medie 21 populatii; maturizare tardivd 25 populatii. Cu absenta acestora cu
maturizare timpurie a bulbului 2 populatii; maturizare semitimpurie a bulbului 1 populatie;
maturizarea medie a bulbului 3 populatii.

Ca rezultat al studiilor intreprinse a fost elaborata metodologia de creare a genotipurilor
rizogene interspecifice Vitis vinifera L. ssp. sativa D.C. (2n=38) x Muscadinia rotundifolia
Michx. (2n=40) cu rezistentd sporitd la factorii biotici si abiotici. In rezultatul incrucisarilor
V. vinifera x M. rotundifolia au fost obtinute si selectate genotipuri interspecifice de vitd de vie
in BC3, cu caractere valoroase, fapt ce permite extinderea in zona de nord a arealului de cultivare
a vitei de vie pe radacini proprii si reducerea numadrului de tratamente chimice, ceea ce va

contribui la obtinerea de produse ecologice si protejarea mediului inconjurator.



5. CONCLUZII
1. In conditiile anului de referinti liniile de tomate obtinute in vitro au avut o precocitate mai
timpurie cu 8-12 zile comparativ cu anii precedenti. 10 linii au posedat o precocitate mai devreme
cu 9 zile comparativ cu soiurile standard Novinca pridnestrovia, Peto 86 si Elvira.
2. In rezultatul analizei fenologice a primelor trei ciorchine pe lastarul principal cu flori si fructe, s-a
manifestat o0 majorare a numarului de flori si o diminuare a numarului de fructe.
3. Liniile de tomate incluse in cercetare au manifestat o majorare atat a continutului de substante
uscate cat si a continutului de zahar in fructe.
4. In scopul selectarii celor mai performante linii pentru recoltarea mecanizati si transportarea lor
pe o perioadd mai Indelungata, s-a efectuat analiza fizico-mecanica (strivirea si perforarea)
fructelor, in rezultatul caruia s-au evidentiat 8 linii rezistente, 2 linii mediu rezistente si 1 linie slab
rezistenta
5. Recolta medie a liniilor transgressive de tomate a constituit 37-49t/ha. comparativ cu soiurile
standard 33,4-40,4t/ha, liniile de tomate au depasit cu 4-9t/ha soiurile standard.
6. Actiunea factorului termic si deficitul hidric influenteaza semnificativ calitatea gametofitului ma
sculin a hibrizilor F4-Fs si formelor parentale de tomate, prin reprimarea viabilitatii polenului si
cresterii tuburilor polinice, cét si reduce dimensiunile grauncioarelor de polen.
7. Analiza polifactoriald a variatiei caracterelor gametofitului masculin in condotii de stresuri
abiotice a stabilit rolul prioritar a factorilor stresogeni, desi ponderea genotipului a fost destul de
semnificativa.
8.Urmare studiului la nivel de gametofit §i sporofit a unui set de genotipuri de tomate a fost
constatat, ca peste 50,0% de genotipuri au manifestat gradul inalt de termorezistenta, desi 54,8%
au inregistrat rezistenta inalta la deficitul hidric si 10,0% au posedat rezistenta la actiunea asociata
a factorilor.
9. S-a stabilit efectul culturii in vitro In inducerea mutatiilor in anafaza-telofazd de tipul: celule
binucleate, fragmente de cromozomi punctiformi, dispunerea ciclicd a cromozomilor. Evaluarea
cotei regenerantilor de triticale (R1) viabili, de la donori supusi iradierii gama la genotipurile Ingen
35 si Ingen 93 a constituit 60 % si 41,7 %.
11. S-a stabilit corelatii semnificativ negative dintre raportul boabelor (haploide si fara embrion), r
=-0,84; r = - 0,89), ceea ce determind comunitatea factorilor genetici care induc nerespectarea
tipurilor de fertilizare. S-a demonstrat, cd cresterea determinata genetic a capacitatii de inducere a
plantelor dublu haploide este insotitd de o diminuare a fertilitatii polenului.
12. Trei linii s-au caracterizat prin fertilitatea polenului de 95%. 24 linii consangvinizate si 15
hibrizidin generatia F; au fost clasificati dupa caracterul ,,dimensiunii polenului” pentru utilizarea in

schemele de selectie gametica.
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13. Analiza bifactoriala a demonstrat cd coeficientul de heritabilitate la genotipurile paterne
(schema 2x5) au avut urmatoarele valori: 0,75 pentru caracterele ”germinarea semintelor”, 0,76
“lungimea plantulei” si 0,79 “lungimea raddcinitei”. Valori inalte ale caracterelor cantitative s-au
depistat numai la patru hibrizi F;.

14. Hibrizii SASM 1 si SASM 2 sunt cei mai productivi (82,0 si 73,3 t/ha biomasa), depasesc
productivitatea hibridului USA cu 1,1 si 34,1%, hibrizii din Ukraina pana la 21,1 si 11,8%; recolta
liniei iarba de Sudan IS — 5 constituie 66,5 t/ha, cu 18,6 t/ha (38,9%) mai productiva decat soiul
Cernomorca din Ucraina.

15. transmis la CSPTSP soiul de sorg pentru bob comestibil AVANTAJ, care depaseste roada de
boabe 3,6 — 5,9 t/ha comparativ cu standardul 0,96 (16,3%) si 4,1 t/ha (114%).

16. Evidentiate 57 de populatii de usturoi: dintre care 51 de populatii cu tulpini florale si 6 cu
absenta acestora. Transmis la CSTSP un soi de usturoi pentru testare i omologare.

17. Omologate patru genotipuri interspecifice rizogene de vita-de-vie Alexandrina; Augustina;
Malena; Nistreana si 1n testare 3 soiuri.

Rezultatele stiintifice au fost publicate in 39 lucrari stiintifice: 3 articole 1n reviste cu factor de
impact, 2 articole in reviste nationale, 12 articole in culegeri internationale, 16 teze ale
comunicdrilor la congrese, conferinte, nationale, 4 teze ale comunicarilor la congrese, conferinte,
internationale, 2 alte publicatii. cerere de brevet pentru soi de plantd depuse 2,hotdrare pozitiva
de brevet pentru soi de plante 3. Inaintate la Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante
3 soiuri de vita de vie, 2 soiuri de usturoi, 1 soi de sorg pentru boabe. Au fost omologate 4 soiuri
de vita de vie, 1 soi de usturoi, 2 soiuri de sorg, lhibrid de sorg x iarba de Sudan. Obtinute 4
adeverinte pentru soi de plantd la vita de vie.

Rezultatele cercetdrilor au fost prezentate s1 mentionate la Saloane/Expozitii nationale si
internationale cu 7 medalii de aur, 5 diplome de excelentd si 2 diplome, doua premii ale
Academiei de Stiinte a Moldovei pentru agriculturd “Ilie Untila®, sustinutd o tezd de doctor in
agricultura la specialitatea 411.05 “Legumicultura”. A fost sustinuta o tezd de licentd cu mentiune.
3 teze de master. Diseminarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in cadrul a 4 emisiuni televizate, 2

seminare cu producatorii agricoli.
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6. Participarea in programe si proiecte internationale (ORIZONT 2020, SCOPES, JOP,
IRSIS, NATO, etc.), inclusiv propunerile prezentate/castigate in cadrul concursurilor
nationale si internationale cu tangenta la tematica cercetarii proiectului realizat.

1. Au fost prezentate: Horizon 2020 - PROtocols for defining future FOod crop Resilience Under
abiotic Stress; BBSRC (www.bbsrc.ac.uk) Bioscience for the future Industrial Biotechnology
and Bioenergy in the Developing World (GCRF) Project Title: Biorefining and REmediation of
land in Moldova, EU Black SEE Project: Pollution Monitoring and Development of Biobased
Solutions for Specific Problems of Soil Contamination in the Black Sea Region/(C2014)9130
Echipament pentru investigarea starii functionale, capacitatii de adaptare si rezistentei plantelor
la seceta, salinizare, arsita, racire, dis balanta nutritiva, etc.

2. Proiect de inovare si transfer tehnologic: “Implementarea tehnologiei de extindere a

arealului de cultivare a vitei-de-vie la limita de nord a Moldovei”
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Anexa 1.1.

Fisa proiectului de cercetiri fundamentale

Denumirea directiei strategice, codul §i denumirea proiectului

16.05.Biotehnologie: 15.817.05.11F. Sisteme de inducere a variabilitatii si rezistentei plantelor,

procedee tehnologice de sporire a productivitatii culturilor agricole.

II. Obiectivele proiectului

. Inducerea variabilitatii sub actiunea radiatiei gama, temperaturilor extremale in cultura in vitro,
crearea formelor valoroase pentru ameliorarea culturilor agricole.

. Evaluarea si identificarea genotipurilor de tomate si grau comun rezistente la patogenii Alternaria
spp. (A.solani si A.alternate) si deficitul hidric in dependenta de starea functionald a polenului.

. Analiza comparativda a procedeelor de ameliorare a genomului liniilor dublu-haploide si

stabilizarea inductorilor noi, evaluarea gametofitului masculin in scopul evidentierii genotipurilor

rezistente la factorii biotici, abiotici si selectarea formelor valoroase la cultura porumbului.
. Crearea si evaluarea liniilor consagvinizate si androsterile, crearea hibrizilor performanti la sorg.
. Reglarearea regimului hidric al solului si de nutritie a cepei comune si tomatelor la irigarea prin

picurare, perfectionarea elementelor tehnologice de cultivare a legumelor.

III. Termenul executarii
2015-2019
IV. Volumul total planificat al finantarii
32092,3 (mii lei)
V. Volumul finantarii pe perioada evaluata (mii lei)
Finantarea planificata 3672,9 (mii lei) Executata 3264, 1 (mii lei)
VI. Subdiviziunile organizatiei executoare (laborator, sectie, sector etc.)
”Genetica rezistentei plantelor”
VIL. Executorii
Nume, prenume, functia in cadrul proiectului
1  Botnari Vasile cercetator stiintific principal, conducatorul proiectului
2 Cotenco Eugenia cercetator stiintific coordonator
3 Siromeatnicov lulia cercetator stiintific coordonator
4 Mihailov Mihail cercetator stiintific coordonator
5  Saltanovici Tatiana cercetator stiintific coordonator
6  Alexandrov Eugen cercetator stiintific coordonator
7  Chilinciuc Alexei cercetator stiintific superior
8  Climenco Oxana cercetator stiintific superior
9  Cravcenco Anatol cercetator stiintific principal
10 Moraru Gheorghe cercetator stiintific coordonator
11 Ciobanu Renata cercetator stiintific
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12 Antoci Ludmila cercetator stiintific

13 Stefanet Petru cercetator stiintific stagiar

14 Josan Elena cercetator stiintific stagiar (concediu de maternitate)
15 Doncild Ana cercetator stiintific stagiar

16 Lisii Dana cercetator stiintific stagiar

17 Povelco Oleg specialist (biolog) 0,5 cumul intern

18 Paladi Ion specialist biolog (biolog coordonator)

19 Mykhailutsa laroslav | specialist biolog (biolog coordonator)

20 Curocichina Tamara | laborant superior

21 Tureac Lidia laborant superior
22 Smirnova Tatiana laborant superior
23 Covalenco Tatiana laborant superior

VIII.Sumarul activitatilor proiectului realizate in anul 2019

Activitati planificate

Activitati realizate §i rezultate noi obtinute in cadrul

proiectului (150 de cuvinte)

1  Etapa 5.1: Evaluarea si
valorificarea potentialului genetic al
liniilor obtinute in vitro dupa
caracterele economic valoroase la

tomate (Solanum lycopersicum L.).

In conditiile anului 2019 liniile de tomate obtinute in vitro au
avut o precocitate mai timpurie cu 8-12 zile comparativ cu anii
precedenti. 10 linii au posedat o precocitate mai devreme cu 9
zile comparativ cu soiurile standard Novinca pridnestrovia,
Peto 86 si Elvira. Variabilitatea fenotipicd a caracterelor
numarul de frunze pana la insertia primei ciorchine a varaiat
Cv=(9,4-47,5%) fata de soiul standard (12,9-35,2%). Cu cat
numarul de frunze este mai mic pand la insertia primei
ciorchine, cu atat genotipul este mai precoce.

S-a constatat o0 majorare a numadrului de frunze pana la a
doua si a treia ciorchina la soiurile standard 18,8-44,7% si
14,6-40,1% in comparatie cu liniile de tomate 16,2-40,1% si
respectiv. Cv=26,7-42,3. In rezultatul analizei fenologice a
primelor trei ciorchine pe lastarul principal cu flori si fructe, s-
a manifestat o0 majorare a numarului de flori si o diminuare a
numarului de fructe. Viabilitatea polenului a fost redus cu 20-
25%. Pe parcursul a 4 ani liniile de tomate incluse in cercetare
au manifestat o majorare atat a continutului de substante uscate
ct si a continutului de zahir in fructe. In scopul selectrii celor
mai performante linii p/u recoltarea mecanizata si transportarea
lor pe o perioadd mai indelungata, s-a efectuat analiza fizico-

mecanica (strivirea si perforarea) fructelor, in rezultatul caruia
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s-au evidentiat 8 linii rezistente, 2 linii mediu rezistente si 1
linie slab rezistentd. Recolta medie a liniilor transgressive de
tomate a constituit 37-49t/ha, (Cv=4,6-8,8%) comparativ cu
soiurile standard 33,4-40,4t/ha, (Cv= 3,6-6,2%), liniile de

tomate au depasit cu 4-9t/ha soiurile standard.

Subetapa 5.1.1: Evaluarea

variabilitatii caracterelor
cantitative obtinute in vitro si
induse de radiatia gama la triticale.

(Triticosecale Wittm.).

Cercetdrile efectuate au determinat actiunea culturii in vitro si
razelor gama asupra variabilitatii genetice la soiurile de
triticale. S-a demonstrat, ca numarul de celule in diviziunea
mitoticd depinde de termenul de cultivare la care este fixat
calusul. La probele de calus fixate timp de 192 ore a fost
evidentiat numarul maxim de celule Tn mitoza care a constituit
265 de celule. S-a stabilit efectul culturii in vitro 1n inducerea
mutatiilor 1n anafaza-telofazd de tipul: celule binucleate,
fragmente de cromozomi punctiformi, dispunerea ciclicd a
cromozomilor. Evaluarea cotei regenerantilor de triticale (R1)
viabili, de la donori supusi iradierii gama la genotipurile Ingen

35 si Ingen 93 a constituit 60 % si 41,7 %.

Subetapa 5.1.2: Evaluarea

caracterelor agrobiologice
valoroase la formele locale de
usturoi (Allium sativum L.) $i ceapa
comund (Allium cepa L.), pentru
includerea in  procesul de

ameliorare.

La culturile bulboase, analiza datelor fenologice: aparitia
primelor plante unice, inceputul formarii bulbului si
maturizarea lor, au fost evidentiate 57 de populatii: din care 51
de populatii cu tulpini florale si 6 cu absenta acestora.
Populatiile de usturoi au fost divizate in doud grupe: Grupa I —
ce formeaza tulpini florale cu maturizare timpurie - 3 populatii;
maturizare semitimpurie 2 populatii; maturizare medie 21
populatii; maturizare tardivd 25 populatii. Grupa II — cu
absenta acestora - cu maturizare timpurie a bulbului 2
populatii; maturizare semitimpurie a bulbului -1 populatie;
maturizarea medie a bulbului — 3 populatii. Populatiile locale
de usturoi se deosebesc intre ele dupd dimensiunile si

particularitatile structurii organelor vegetative si generative.

Subetapa 5.2: Sporirea adaptivitatii
si rezistentei la temperaturi inalte si
deficit hidric la genotipurile de
tomate (Solanum lycopersicum L.),

includerea 1n procesul ameliorativ.

In procesul de ameliorare gametica la tomate au fost estimate
si selectate genotipuri rezistente la temperaturi inalte, deficit
hidric si imbinarea acestora, formele selectate au fost incluse in
componenta colectiilor genetice. S-au elucidat particularitatile
variatiei caracterelor polenului in conditii stresogene, unde
rolul prioritar 1n sursa de variatie a viabiltatii §i rezistentei
masculin  1i factorilor abiotici,

gametofitului apartine

constituind 50,6-80,0% si ponderea genotipului 26,4-32,0%.
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Au fost identificate genotipuri hibride F4 cu rezistenta
complexa la temperaturi inalte si deficit hidric si selectate 4
combinatii hibride cu termorezistenta combinata naltd la nivel
de gametofit si sporofit. In rezultatul analizei biometrice a
populatiilor F4-Fs au fost evidentiate combinatii cu nivel sporit
al elementelor de productivitate. Genotipurile de tomate
obtinute prin cultura in vitro, vort fi incluse in schemele de
ameliorare, inalt de

in calitate de genitori cu grad

termorezistenta 55,5-77,0%.

Etapa 5.3: Analiza variabilitatii
genetice a inductorului haploid LHI
la porumb (Zea mays L.) dupa

capacitatea de inducere.

Au fost analizati indicii viabilitdtii polenului (frecventa
haploizilor, frecventa boabelor fard embrion si randamentul
boabelor pe stiuletii-tester) la plantele din generatia Fo,
obtinute prin incrucisarea haploinductorului LHI cu non-
inductor MKO1(R+). S-a stabilit corelatii semnificativ negative
dintre raportul boabelor (haploide si fara embrion), r=-0,84; r=-
0,89), ceea ce determind comunitatea factorilor genetici care
induc nerespectarea tipurilor de fertilizare. S-a demonstrat, ca
cresterea determinatd genetic a capacitatii de inducere a
plantelor dublu haploide este insotiti de o diminuare a
fertilitatii polenului. Distribuirea plantelor in combinatiile
hibride F» dupa capacitatea de inducere este mai eficienta de
calculat dupi modelul digen. In combinatia hibriddi Rf7 x
Kul23, au fost testate 13 linii dublu haploide din ciclu trei,
dintre care 7 au depasit dupa productivitate, forma parentala
Rf7, care este cel mai performant indicator comparativ cu
formele din seriile testate anterior. In testul repetat a fost
confirmata productivitate majorata si la linia dihaploida rk-433
care depiseste cu 30% forma initiala Rf7. in baza acestei linii,
au fost obtinute 420 de seminte haploide din ciclu patru de

selectie.

Subetapa  5.3.1: Evaluarea si
selectarea la nivel de gametofit si
sporofit a genotipurilor de porumb
(Zea mays L.) cu rezistenta sporita

la seceta si cu adaptivitatea inalta.

La nivel gametofit masculin, analiza dispersionala a
demonstrat ca caracterul “germinarea semintelor” a depins
semnificativ de ,,genotip” (59,0%). Linia P346 a depasit
semnificativ toate genotipurile (diferenta a fost pana la 44,8%).
Cea mai nerezistenta la stresul secetei s-a dovedit a fi linia
P523 (germinarea semintelor a fost la nivel de 40%). Din
volumul liniilor, trei linii au demonstrat valori ale caracterului

studiat de la 51% péand la 59%. 5 linii s-au dovedit a fi
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rezistente la stresul provocat de secetd. Patru linii in conditiile
anului de referintd au avut adaptivitatea slaba. A fost
evidentiate o linie §i un hibrid, dupd capacitatea naltd de
absorbtie a polenului. Trei linii s-au caracterizat prin fertilitatea
polenului de 95%. 24 linii consangvinizate si 15 hibrizi F; au
fost clasificati dupa caracterul ,,dimensiunii polenului” pentru

utilizarea in schemele de selectie gametica.

Subetapa 5.3.2; Studierea

heritabilitatii caracterelor de
rezistenta la temperaturi scazute si
elementelor de productivitate la

hibrizii simpli de porumb (Zea

Combinatiile hibride in generatia F; au fost evaluate dupa
rezistenta la temperaturi joase. In baza valorilor semnificativ
mai inalte ale caracterelor ”germinarea semintelor”, ”lungimea
plantulei”, ”lungimea radacinitei” in conditii extremale au fost
evidentiate doi hibrizi Fi, o linie materna si una paterna.
Coeficientul de heritabilitate a genotipurilor paterne (in schema
1x7) a fost 0,76. Analiza bifactoriala a demonstrat ca
coeficientul de heritabilitate la genotipurile paterne (schema
2x5) au avut urmatoarele valori: 0,75 pentru caracterele
”germinarea semintelor”, 0,76 “lungimea plantulei” si 0,79
’lungimea radacinitei”. Valori inalte ale caracterelor cantitative
s-au depistat numai la patru hibrizi F;. Coeficientul de
heritabilitate la genotipurie materne si paterne (dupa schema
analizei bifactoriale) au fost relativ mici. Pentru interactiunea
genotipurilor materne si paterne, cel mai Tnalt coeficient al
heritabilitatii (h?>=0,71 si h>=0,66) a fost determinat dupa
caracterele “’lungimea stiuletelui” si “numarul de boabe pe

rand”.

mays L.).
Subetapa 54: Estimarea
genotipurilor si obtinerea

semintelor bazd si prebazd la
culturile de Sorg (Sorghum bicolor

L. Moench.).

La culturile de sorg au fost testati 5 hibrizi si un soi sorg de
boabe (unul din Ungaria), 5 hibrizi sorg zaharat (unul din USA
si doi din Ucraina), doud soiuri de iarba de Sudan si un hibrid
de sorg x iarba de Sudan. Hibrizii SASM 1 si SASM 2 sunt cei
(82,0 si 73,3
productivitatea hibridului USA cu 1,1 si 34,1%, hibrizii din

mai productivi t/ha biomasa), depasisc
Ukraina pana la 21,1 si 11,8%; recolta liniei iarba de Sudan IS
- Sconstituie 66,5 t/ha, cu 18,6 t/ha (38,9%) mai productiva
decat soiul Cernomorca din Ucraina; multiplicatd samanta la
109 linii de iarba de Sudan, destinate ca forme paterne la
crearea hibrizilor si soiurilor furajere; - transmis la CSPTSP
soiul de sorg pentru bob comestibil AVANTAI, care depaseste

roada de boabe 3,6 — 5,9 t/ha comparativ cu standardul 0,96
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(16,3%) si 4,1 t/ha (114%).

Etapa 5.5: Determinarea Ca rezultat al studiilor intreprinse a fost elaboratd metodologia
functionalitatii taxonilor in crearea de creare a genotipurilor rizogene interspecifice Vitis vinifera
genotipurilor interspecifice de vita- L. ssp. sativa D.C. (2n=38) x Muscadinia rotundifolia Michx.
de-vie. (2n=40) cu rezistentd sporita la factorii biotici si abiotici. In
rezultatul incrucisarilor V. vinifera x M. rotundifolia au fost
obtinute si selectate genotipuri interspecifice de vita de vie in
BGC;, cu caractere valoroase, fapt ce permite extinderea in zona
de nord a arealului de cultivare a vitei de vie pe radacini proprii
si reducerea numarului de tratamente chimice, ceea ce va
contribui la obtinerea de produse ecologice si protejarea
mediului Inconjurator. Genotipurile interspecifice cu perioada
precoce de maturare a strugurilor pot fi multiplicati prin
butasire, fara altoire, astfel obtindnd material saditor rizogen ce
contribuie la reducerea cheltuielilor de infiintare a plantatiilor
de vita de vie. Genotipurile interspecifice proprioradiculare au
fost omologate in Republica Moldova si in conformitate cu
principiile clasice uvologice si tehnologice sunt clasificate ca
soiuri de struguri de masa: ,Malena”, ,Nistreana” si
wAlgumax” si soiuri de struguri pentru consum in stare

proaspata si pentru procesare: ,,Augustina”, ,,Alexandrina” si

LSAmetist”.

IX. Lista lucrérilor stiintifice (monografii, articole, obiecte de proprietate intelectuald) cu referinta la
proiectul dat pe anul 2019 (conform formei 4 din structura raportului)
Articole in reviste cu impact factor:

1. AJIEKCAHJIPOB, E.I'., TAWUHA, b.C. Dxonoruueckoe BHUHOTPAAAPCTBO - peaabHas

nepcnektuBa. B: Bunooenue u sunoepadapcmeso. ISSN: 2073-3631 eISSN: 2073-3631, No. 2,
2019, 8-13 ct. UmnakT - paxTop xypHana B PUHII: 0,397.

2. KIIMMEHKO, O.A. B3auMocBs3b yCTONYMBOCTU K NOHMKEHHOM TEMIIEPATYPE U HEKOTOPBIX
KOJIMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB Yy KYKYPY3bl. Eepasuiickuti cow3 yuenvix (Eurasian Union of
Scientists). Eocemecsaunviii nayunsii scypran. ISSN 2411-6467. Global Impact Factor 0,388.
ISI (International Scientific Idexing) 0,833. DOIL: 10.31618/ESU.2413-9335.2019.3.59.
Articolul a fost recenzat si acceptat pentru publicare pe data de 11 aprilie 2019.

3. John Clifton-Brown.; Botnari V.; et al - ""Breeding progress and preparedness for mass-scale
deployment of perennial lignocellulosic biomass crops switchgrass, miscanthus, willow and

poplar" - GCB Bioenergy. 2019; 11: 118151 DOI: 10.1111/gcbb.12566: Impact Factor 5,61.
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https://elibrary.ru/item.asp?id=38577737
https://elibrary.ru/item.asp?id=38577737

articole in culegeri nationale

1. ALEXANDROV, E. Organic viticulture: real opportunities for implementation. Scientific
Papers Series Management, Economic Engineering in Agriculture and Rural Development Vol.
19, Issue 1, 2019 PRINT ISSN 2284-7995, E-ISSN 2285-3952. pag. 20-26.

2. TAUHA, b., AJJEKCAH/IPOB, E. buonorudeckoe BHHOTpagapcTBO U (PyHKIIMOHATBHOCTb
reHotuna. B coopuuk: V Hayuonanenvlii Hayuno-npaxmuydeckoli konghepenyuu “Ilpobremul u

8b1308bl IKOHOMUHECKO20 pecuoHa 8 ycnosusx 2nooaruzayuu”, 12.12.2019, Kompar. ¢.149-155

articole in culegeri internationale

1. AJIEKCAHJPOB, E., BOTHAPbH, B., TAHA, b. ®OyHKUHOHAIHLHOCTH T'€HOTHUIIOB
BUHOTPAJa U SKOTeXHONOTuu. Meowcoynapoonsie Tauposckue umenus "Bonnowenue udei B.E.
Tauposa 6 cospemerHOU BUHOSPAOAPCKO-8UHOOENbUeCKol HayKke', noceswennvlx 160-1emuio
co Oz pootcoenus Bacunus Ecoposuua Tauposa, 7 nHosOpst 2019 r.

2. AHTOQOU, JLII. Ouenka u oTOOp YCTOMYHMBBIX K MOBBIIMICHHBIM TEMIIEpATypamM U BOIHOMY
neUIUTY TEHOTHNOB Tomarta. (O8ouego0cmeo u 6axue800Cmeo: ucmopuyecKue dacnekmol,
cogpemMeHHoe cocmosnue, npodiemvl u nepcnekmugvl pazeumus. Mamepuanvt V' Meoico.
HayyHo-npakm. kong. 12-13 maprta 2019 r., Kpytsl, Ykpauna. T. 2. p.108-113.

3. AHTOU,, JI. I1. Peakmusi My»CKOro ramMmeTopuTa TOMara Ha BO3JEHCTBHE aOMOTUUYECKHUX
tdaktopoB. CoOopHux  mamepuanose V  MedcOyHapoonoi  HaAyuHO-MemMOOO0I0SUYECKOL
KoHghepenyuu  «Ponv  ¢usuonoeuu u - Ouoxumuu 68  UHMPOOYKYUU U  ceneKyuu
cenbckoxosanucmeennvlx pacmenuiy, Mocksa, 2019, ISBN 978-5-209-09357-2. p.105-108.

4. KIIMMEHKO, O.A. Onenka JABOWHBIX M TPEXJIMHEHHBIX THOPUIOB KYKYpPYy3bl TIO
YCTOMYMBOCTH K TIOHIKEHHBIM TEMIIEpAaTypaM U dJIEMEHTaM MPOAYKTUBHOCTH. Bcepoccutickas
HAYYHO-NPAKMUYECKAss KOH@epeHyuss ¢ MeHCOYHApoOuvim yuacmuem ~Hcnonvsoeanue
UHHOBAYUOHHBIX MEemMOo008 8 U3VUeHUU acpoOUOpa3H000paA3Usl 3ePHOBLLX, OBOUHBIX U CAOOBbIX
KyIbmyp O0Js1 YCmMoUudug020 pazsumus ceivckozo xossaucmea’ 4-5 wions 2019 r. 3asBka Ha
ydacTre (3a04HO€) U IMyOIMKAIUIO CTaThH oTIpaBieHa 14 utons 2019.

5. KPABUEHKO, A.H.; KIIMMEHKO, O.A. AnanTUBHOCTb JIUHUHA U TUOPUIOB KYKYpY3bl K
CTpeccoBbIM abuoTudeckuM dakrtopaM. Materialele conferintei internationale Ponv
Qusuonocuu u OUOXUMUU 8 UHMPOOYKYUU U CENLeKYUU CEeIbCKOXO3AUCMBEHHbIX pacmenuti” 15-
19 ampems 2019 1. MockBa. Coboprux mamepuanos V Medcoynapoonoii HayuHO-
Memodonoeudeckou KoHgepenyuu: B 2 T . MockBa, 15-19 ampens 2019 r. otB. pen. M. C.
I'mac. Mocksa: PY/IH, 2019.ISBN 978-5-209-09357-2 T. 1. 371 c.: un. ISBN 978-5-209-
09358-9 (1. I) c.62-64. DOI: 10.22363/09358-2019-62-64

6. KPABUYEHKO, A. H.; KIIMMEHKO, O. A. OueHnka npoJyKTUBHOCTHA T'€HOTUIIOB KYKYPY3bl
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0 MPU3HAKAM MYXCKoro ramerodura u cnopoduta. B: Tenoenyuu pazeumusa acpogusuxu: om
AKmMyanbHelX NpoOieM 3emaedenusi U PAcmeHuesoocmea K MexHoIo2UAM 0Oyoyuezo,
nocesmeHHon mnamsatu akagemuka E. WM. EpmaxoBa. Coctoutcs 2-4 oxtsaops 2019 rona.
Arpodusnuecknit Hayuno-HccnenoBarensckuii Uucrturyr, r. Cankr-IlerepOypr. C.413-417.
ISBN 978-5905200-40-3

7. KPABYUEHKO, A.H. ApanTuBHOCTH JMHHA W THOPUIOB KYKYpy3bl K CTPECCOBBIM
abuotuueckuMm ¢akropam. Materialele conferintei internationale “Pors ¢usuonocuu u
OUOXUMUU 8 UHMPOOYKYUU U CeNeKYUU CeNbCKoX03sticmeentblx pacmenuti” 15-19 anpens 2019
r. Mockaa (in tipar).

8. MUXAWJIOB, M.3.; BOTHAPD, B.®. Jluramionseie THHAM B CEIEKIHH KyKypy3bl B:
Tenoenyuu  pazeumus  acpou3uku. om  aKmMyaibHulX  npobiem  3emnedenus U
pacmenuesoocmea K mexHono2usm 0yoyuezo, TOCBSIIEHHONW maMmsTu akajgemuka E. .
EpmaxoBa. Coctourcs 2-4 okts10ps 2019 roga. Arpodusnueckuit Hayuno-MccnenoBarenbekuii
Wuctutyt, r. Cankr-IletepOypr. C.454-461. ISBN 978-5905200-40-3

9. MUXAWJIOB, M. D. JluraniompHas celeKIus KyKypy3bl Ha IIPOZYKTHBHOCTH U
3aCyXO0yCTOMYHUBOCTh WHOpENHBIX JUHUUA. CO. mpyoo8 MmedcOyHAp. HAYY.- NpPaKm. KOHG.
Hayxka, npouzsoocmeo, busnec: cospemennoe cocmosnue u nymu UHHOBAYUOHHO2O0 PA3BUMUS
azpapnoco cekmopa Ha npumepe azpoxonounea baticepxe-Aepo. 4-5 anpens 2019. Anmarsl,
Kaszaxcran. T.3, c.64-69.

10. MUXAMJIOB, M.D. Meron BO3BpaTHBIX CKpENIMBAHMN B JUTATLIONIHOH CENEKIUHU
KYKYpY3bl. buomexnonoeus u cenexyus pacmenuii. 2019, 1. 2, Ne 2, c. 24-32. ISSN 2658-6266.

11. CAJITAHOBUY, T. U. V3MeHUMBOCTh NIBLIBIEBBIX 3€PEH TOMAaTa B YCJIOBHSIX BOIHOIO
neduInTa-moKa3aTelb  YCTOMYMBOCTH K  3acyxe. Osowesoocmeo u  06axueso0Ccmeo.
ucmopuveckue Aacnekmol, COBPeMeHHOe COCMOsAHUe, Npodiembl U NepCneKmusbl pazeumusl.
Mamepuanwvr V Meoxco. nayuno-npakm. kough. 12-13 mapra 2019 r., Kpytsl, Ykpauna. T. 2.
p.355-362.

12. CAJITAHOBMY, T. WM. HsyyeHue YCTOWYMBOCTH TE€HOTUIIOB TOMAara IIO
(GYHKIMOHATBHBIM — TPU3HAKaM  MYXckoro rameroputa. CoOoprux  mamepuanrog V
MeAHCOYHAPOOHOU HAYYHO-Memo0o02udeckoll Kongepenyuu ~Ponb guzuonocuu u ouoxumuu &
UHMPOOYKYUU U CeNleKYUuU celbCkoxossticmeennvlx pacmenuti”’, MockBa, 2019. ISBN 978-5-
209-09357-2. p.118-121.

13. CAJITAHOBUY, T. U.; CBIPOMSTHHUKOBA, 0. H.; AHTOUY, JI. II. I'eneTuueckas
BapuabeNbHOCTh TEHOTUIIOB TOMaTa, IMOJNYYEHHBIX in Vitro, 1O YCTOHYHMBOCTH U
npoayktuBHocTH. [l Meoswcoynapoonas mnayunas kougepenyua” Tenoenyuu pazeumus

aepogbus’uku: om aKmyajlbHblx np06fze/vz 3emnedenus u pacmenueeodcmea K MEexXHOJI02UAM
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oyoywezo”. Sankt-Petersburg. C.375-382. ISBN 978-5905200-40-3

articole in alte reviste nationale:

1. BOTHAPDH, B.®. PykoBoACTBO MO HACHTH(PUKAIMH OCHOBHBIX OOJIE3HEH 3E€pHOBBIX
KyneTyp. Kumunes, 2019, 34p. ISBN 978 - 9975-3231-4-7.

2. TAUHA, B.C.; AJIEKCAH/IPOB, E.I'. buoBunorpagapctBo: peajbHble BO3MOKHOCTH
peanuzauuu. B:”Cadisnuymeo i Bunocpaoapcmeo. Texnonozii ma Innosayii” Ne6 (14) 2019,
ISSN 89599. c1.8-10

Rapoarte publicate/Teze ale comunicarilor la congrese, in culegeri nationale

1. ANTOCI, Liudmila Selectarea genotipurilor de tomate rezistente la temperaturi inalte si
deficitul hidric dupa variabilitatea polenului. /n mater. Simpozionului Stiintific International
“Biotehnologii avansate — realizai si perspective”, (Editia a V-a). p.7. ISBN 978- 9975-56-
695-7

2. BIVOL, 1.; SIROMEATNICOV, Iu.; MIHNEA, RGA markers to study of the genetic
diversity of some tomato genotypes in Moldova. The National Conference with International
Participation Life sciences in the dialogue of generations: connections between universities,
academia and business community, October 21-22, 2019, Chisinau,Republic of Moldova, p.
15-16.

3. BOTNARI, V., CHILINCIUC, Al. Yield of non-shooting garlic, depending on the position
of the cloves in the bulbs. In mater. Simpozionului Stiintific International Biotehnologii
avansate — realizai §i perspective”, (Editia a V-a). p.141. ISBN 978- 9975-56-695-7

4. CIOBANU, R. Evaluarea indicilor citogenetici la celulele calusale obtinute din embrioni
maturi de triticale sub actiunea radiatiei gama. In mater. Simpozionului Stiintific International
“Biotehnologii avansate — realizai si perspective”, (Editia a V-a). p.13. ISBN 978- 9975-56-
695-7

5. CIOBANU, R. Aspectul morfologic al regenerantilor de triticale obtinuti in vitro sub
actiunea radiatiei gama. The National Conference with International Participation Life
sciences in the dialogue of generations: connections between universities, academia and
business community, October 21-22, 2019, Chisinau,Republic of Moldova, p.21-22. CZU:
082:378.4(478-25)=135.1=111=161.1 L61

6. MORARU, Gh. Hibrizii autohtoni de sorg zaharat pentru obtinerea produselor alimentare,
nutreturilor si resurselor bioenergetice. In mater. Simpozionului Stiintific International
“Biotehnologii avansate — realizai si perspective”, (Editia a V-a). p.168. ISBN 978- 9975-56-
695-7

7. SIROMEATNICOV, Tu.; LASII, D.; STEFANET, P. Ereditatea unor caractere specifice la

hibrizii interspecifici de tomate obtinuti in vitro. The National Conference with International
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Participation Life sciences in the dialogue of generations: connections between universities,
academia and business community, October 21-22, 2019, Chisinau,Republic of Moldova, p.
51-52

8. SIROMEATNICOV, Iu.; COTENCO, E.; LiSII, D.; STEFANET, P. Influenta radiatiei gama
si culturii in vitro asupra proceselor morfogenetice la tomate. Solanum lycopersicon. In mater.
Simpozionului Stiintific International “Biotehnologii avansate — realizdi si perspective”,
(Editia a V-a). p.61. ISBN 978- 9975-56-695-7

9. AJIEKCAH/IPOB, E.; BOTHAPD, B.; TAMHA, b. DKO0TeXHOJOTHMH U BUHOTPAJAPCTBO. In
mater. Simpozionului Stiintific International “Biotehnologii avansate — realizdi §i perspective”,
(Editia a V-a). p.69. ISBN 978- 9975-56-695-7

10. KIIMMEHKO, O.A. M3MeH4YMBOCTh MpU3HAKA ~“aUAMETP MbUIbLLI y MPOCTHIX THOpUIOB f)
KyKypy3bl. In mater. Simpozionului Stiintific International ”Biotehnologii avansate — realizdi si
perspective”, (Editia a V-a).p.61. ISBN 978- 9975-56-695-7

11. KPABUYEHKO, A.H. Onenka nHOpeAHBIX JIMHUI METOJaMH TaMeTO(GUTHOTO aHaIu3a JUIs
TeTepO3UCHON CelNeKUMH KyKYpy3bl. In mater.  Simpozionului Stiintific International
“Biotehnologii avansate — realizai si perspective”, (Editia a V-a). p.77. ISBN 978- 9975-56-
695-7

1. MI/IXAPU'IOB, M.D. [IlposBiieHHEe HeEAUIETbHBIX B3aUMOJICHCTBUM B  CEJEKIIMH
JWTAIUIONIHBIX JIHHAH  KYKypy3bl. In mater.  Simpozionului ~ Stiintific International
“Biotehnologii avansate — realizai §i perspective”, (Editia a V-a).p.50. ISBN 978- 9975-56-
695-7

13. MUXAMJIOB, M.D. HeamnenbHble B3aMMOEHCTBHI y TUTATLIONIHBIX JTHHUIH KyKypy3bi:
dusHonornueckue Koppensuun. In mater. Simpozionului Stiintific International Biotehnologii
avansate — realizai §i perspective”, (Editia a V-a). p.49. ISBN 978- 9975-56-695-7

14. CAJITAHOBUY, T.; HOHYMIID, A. OueHka XapOCTOHKOCTH THOpPHAOB TOMaTa,
TIONYYEeHHBIX METOJaMH TaMeTOQUTHON cenekuuu. In mater. Simpozionului Stiintific
International “Biotehnologii avansate — realizai §i perspective”, (Editia a V-a). p.175. ISBN
978-9975-56-695-7 (poster)

15. CAJITAHOBUY, T. 1. BapuabenpHOCTh KauecTBa MY>KCKOT'O raMeTO(pHUTa COPTOB TOMaTa
B YCJIOBHSIX BOJHOTO jeduimta. In mater. Simpozionului Stiintific International Biotehnologii
avansate — realizai §i perspective”’, (Editia a V-a). p.176.ISBN 978- 9975-56-695-7

16. LIDIIOPJIEM, A.; BOTHAPH, B.; CELIPOMSATHUKOB, I0.; KOTEHKO, E. Ouenka
HCXOJHBIX POAUTEITHCKUX (OPM TOMATa U THOPUAHBIX KOMOWHAIUMI B MEPBOM, BO BTOPOM H
TpeTheM MOKOJICHUH I OXHOPa3oBoil yoopku. In mater. Simpozionului Stiintific International

“Biotehnologii avansate — realizai §i perspective”, (Editia a V-a). p.181.ISBN 978- 9975-56-
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Rapoarte publicate/Teze ale comunicarilor la congrese, in culegeri internationale

1. SSROMEATNICOV, Iu.; COTENCO, E. Morphological particularities in the new Solanum
Lycopersicum L. tomatoes obtained in vitro. Mamepuanvr V Medscoynapoomnoii uayuHo-
npakmuyeckol koughepenyuu. 7 utons 2019. Kues.c.11-12

2. SIROMEATNICOV, Iu.; COTENCO, E. Variability and equality of biochemical qualitative
characteristics in new tomato varieties obtained in vitro. Mamepuanvr V Medscoynapoonoti
HayyHo-npakmuueckol konpepenyuu. 7 urons 2019. Kues.c.13-14

Cerere de brevet pentru soi de planta depuse

1. ALEXANDROV, E.; BOTNARI, V.; GAINA, B. Soiuri proprioradiculare de vita-de-vie.
Inclus in Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova, 2019: 1693933 — Nistreana.
Hotéarare pozitiva de brevet pentru soi de plante

1. CHILINCIUC, Alexei; BOTNARI, Vasile. Ca rezultat al efectuarii examinarii tehnice a
soiului Vitasan de catre CSTSP, conform articolelor 47 si 48 ale Legii privind protectia
soiurilor de plante nr.39-XVI si in baza raportului de examinare tehnicd a soiurilor este
confirmatd “Hotararea pozitiva de brevet pentru soiul de USTUROI, VITASAN Nr.3989 din
2019.04.05

2. SIROMEATNICOV, Iu.; BOTNARI, V.; COTENCO, E. Ca rezultat al efectuirii examinarii
tehnice a soiului FLACARA de citre CSTSP, conform articolelor 47 si 48 ale Legii privind
protectia soiurilor de plante nr.39-XVI si in baza raportului de examinare tehnica a soiurilor
este confirmati “Hotirarea pozitiva de brevet pentru soiul de tomate FLACARA” Nr.3991 din
2019.04.05

3. SIROMEATNICOV, Iu.; BOTNARI, V.; COTENCO, E. Ca rezultat al efectudrii examinarii
tehnice a soiului MIA de catre CSTSP, conform articolelor 47 si 48 ale Legii privind protectia

soiurilor de plante nr.39-XVI si in baza raportului de examinare tehnicd a soiurilor este

confirmata “Hotararea pozitiva de brevet pentru soiul de tomate MIA” Nr.3995 din 2019.04.05

XII.

Relevanta rezultatelor stiintifice teoretice / aplicative obtinute (pind la 200 de cuvinte), 2019

Se evidentiaza valoarea teoreticd, in comparatie cu lucrarile existente in tara si peste hotare, a rezultatelor

stiintifice teoretice fundamentale, se evidentiaza eficienta tehnico-economica ori sociald, recomandarile

principale vizand implementarea rezultatelor gtiintifice aplicative s§i a elaborarilor tehnico-stiintifice

executate, importanta §i impactul lor asupra dezvoltarii stiintei, economiei §i culturii nationale a R.

Moldova, beneficiarii rezultatelor.

Au fost create si evaluate colectii de germoplasma la tomate, usturoi, ceapa, culturile de sorg, vitd de vie,

obtinuti regeneranti de triticale prin cultura in vitro cu adaptarea ulterioara in vivo. Elaborate particularitatile

metodice de evaluiare gametica la tomate si porumb, evidentiate genotipuri cu rezistentd sporita la factorii

biotic si abiotici la nivel de gametofit masculin si sporofit. Selectate forme de locale de usturoi cu caractere
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valoroase pentru includerea in schemele de ameliorare in scopul crearii genotipurilor performante pentru
extinderea in conditii de producere. Linii androsterile, consangvinizate, care asigurd obtinerea hibrizilor cu
caractere induse. In rezultatul investigatiilor efectuate la culturile de sorg s-au obtinut surse genetice
performante cu heterozigota Aa;, ce permite sintetizarea hibrizilor inalt productivi de biomasa pentru toate
zonele de cultivare. Hibrizii creati cu aplicarea acestei heterozigote asigura randamente de biomasa - pina la
80-90 t/ha in conditii neirigabile si peste 130 - 140 t/ha la irigare, suficient suportd salinizarea solului,
asimileazd din atmosfera pana 50-55 t/ha CO,, sunt rezistenti la polignire si cu adaptabilitate inaltd la
recoltarea mecanizatd. Biomasa acestor hibrizi poate fi utilizata ca sursa eficienta pentru obtinerea nutritiilor,
bioetanolului, biogazului, energiei electrice si termice; utilizarea bobului de sorg cu endospermul sticlos
(SORIZ) pentru obtinerea produselor de alimentatie fard gluten: crupe intregi si brizate, gris si fiini. in
rezultatul cercetdrilor au fost create si transmise la CSTSP a R.Moldova 3 soiuri de vita de vie (Bega,
Algumax, Ametist), usturoi (Berechet, Moldobela), sorg pentru boabe (Avantaj). Rezultatele teoretice si
practice vor servi drept baza in pregatirea specialistilor de inalta calificare (studenti, masteranzi, doctoranzi) in
domeniul stiintelor biologice si agricole. Produsele stiintifice vor fi implementate prin diseminarea
rezultatelor, inclusiv si in baza contractelor de colaborare cu agenti economici din sectorul real al economiei si

institutiile de invatdmant din tara si de peste hotare.

XI. Rezumatul celor mai semnificative rezultate stiintifice teoretice / aplicative obtinute in cadrul proiectului
in anul 2019 (pina la 300 cuvinte)

In conditiile anului de referintd 10 linii de tomate obtinute in vitro, au posedat o precocitate
mai devreme cu 9 zile comparativ cu soiurile standard. In rezultatul analizei fenologice a primelor
trei ciorchine pe lastarul principal cu flori si fructe, s-a manifestat o majorare a numarului de flori si o
diminuare a numarului de fructe. Viabilitatea polenului a fost redus cu 20-25%. Pe parcursul a 4 ani
liniile de tomate incluse in cercetare au manifestat o majorare atat a continutului de substante uscate
cat si a continutului de zahar in fructe. Recolta medie a liniilor transgressive de tomate a constituit
37-49t/ha, (Cv=4,6-8,8%) comparativ cu soiurile standard 33,4-40,4t/ha, (Cv= 3,6-6,2%), liniile de
tomate au depasit cu 4-9t/ha soiurile standard.

In procesul de ameliorare gametici la tomate au fost estimate si selectate genotipuri rezistente
la temperaturi inalte, deficit hidric si imbinarea acestora S-au elucidat particularitdtile variatiei
caracterelor polenului in conditii stresogene, unde rolul prioritar In sursa de variatie a viabiltatii si
rezistentei gametofitului masculin i apartine factorilor abiotici, constituind 50,6-80,0% si ponderea
genotipului 26,4-32,0%. Genotipurile de tomate obtinute prin cultura in vitro, vort fi incluse in
schemele de ameliorare, in calitate de genitori cu grad inalt de termorezistenta 55,5-77,0%.

S-a stabilit efectul culturii in vitro in inducerea mutatiilor In anafaza-telofaza de tipul: celule
binucleate, fragmente de cromozomi punctiformi, dispunerea ciclicd a cromozomilor. Evaluarea cotei
regenerantilor viabili de triticale (R1) de la donori supusi iradierii gama la genotipurile Ingen 35 si

Ingen 93 a constituit 60 % si 41,7 %.
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Au fost analizati indicii viabilitdtii polenului (frecventa haploizilor, frecventa boabelor fara
embrion §i randamentul boabelor pe stiuletii-tester) la plantele din generatia F», obtinute prin
incrucisarea haploinductorului LHI cu non-inductor MKO1(R+).

S-a stabilit corelatii semnificativ negative dintre raportul boabelor (haploide si fara embrion),
r=-0,84; r=-0,89), ceea ce determind comunitatea factorilor genetici care induc nerespectarea
tipurilor de fertilizare. S-a demonstrat, ca cresterea determinatd genetic a capacitatii de inducere a
plantelor dublu haploide este insotita de o diminuare a fertilititii polenului. In combinatia hibrida Rf7
x Kul23, au fost testate 13 linii dublu haploide din ciclu trei, dintre care 7 au depasit dupa
productivitate forma parentald Rf7, care este cel mai performant inductor comparativ cu formele din
seriile testate anterior.

La nivel gametofit masculin, analiza dispersionala a demonstrat ca caracterul “germinarea
semintelor” a depins semnificativ de ,,genotip” (59,0%). Linia P346 a depasit semnificativ toate
genotipurile (diferenta a fost pana la 44,8%). Cea mai nerezistenta la stresul secetei s-a dovedit a fi
linia P523 (germinarea semintelor a fost la nivel de 40%). Din volumul liniilor, trei linii au
demonstrat valori ale caracterului studiat de 51% - 59%. 5 linii s-au dovedit a fi rezistente la stresul
provocat de secetd. In conditiile anului de referinti patru linii de porumb au avut adaptivitate slaba. A
fost evidentiate o linie si un hibrid, dupa capacitatea inaltd de absorbtie a polenului. Trei linii s-au
caracterizat prin fertilitatea polenului de 95%. 24 linii consangvinizate si 15 hibrizi F; au fost
clasificati dupa caracterul ,,dimensiunii polenului” pentru utilizarea in schemele de selectie gametica.
La culturile de sorg au fost testati 5 hibrizi si un soi sorg de boabe (unul din Ungaria), 5 hibrizi sorg
zaharat (unul din USA si doi din Ucraina), doua soiuri de iarbd de Sudan si un hibrid de sorg x iarba
de Sudan. Hibrizii SASM 1 si SASM 2 sunt cei mai productivi (82,0 si 73,3 t/ha biomasd), depasasc
productivitatea hibridului USA cu 1,1 si 34,1%, hibrizii din Ukraina pana la 21,1 si 11,8%; recolta
liniei iarba de Sudan IS - Sconstituie 66,5 t/ha, cu 18,6 t/ha (38,9%) mai productiva decat soiul
Cernomorca din Ucraina; multiplicata sdmanta la 109 linii de iarbd de Sudan, destinate ca forme
paterne la crearea hibrizilor si soiurilor furajere; - transmis la CSPTSP soiul de sorg pentru bob
comestibil AVANTAJ, care depaseste roada de boabe 3,6 — 5,9 t/ha comparativ cu standardul 0,96
(16,3%) si 4,1 t/ha (114%).

La culturile bulboase, analiza datelor fenologice: aparitia primelor plante unice, inceputul
formarii bulbului i maturizarea lor, au fost evidentiate 57 de populatii: din care 51 de populatii cu
tulpini florale si 6 cu absenta acestora. Populatiile de usturoi au fost clasificate in doua grupuri: ce
formeaza tulpini florale cu maturizare timpurie 3 populatii; maturizare semitimpurie 2 populatii;
maturizare medie 21 populatii; maturizare tardiva 25 populatii. Cu absenfa acestora cu maturizare
timpurie a bulbului 2 populatii; maturizare semitimpurie a bulbului 1 populatie; maturizarea medie a

bulbului 3 populatii.
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Ca rezultat al studiilor intreprinse a fost elaboratd metodologia de creare a genotipurilor
rizogene interspecifice Vitis vinifera L. ssp. sativa D.C. (2n=38) x Muscadinia rotundifolia Michx.
(2n=40) cu rezistentd sporitd la factorii biotici si abiotici. In rezultatul incrucisrilor V. vinifera x
M. rotundifolia au fost obtinute si selectate genotipuri interspecifice de vita de vie in BCs, cu
caractere valoroase, fapt ce permite extinderea in zona de nord a arealului de cultivare a vitei de vie
pe radacini proprii si reducerea numarului de tratamente chimice, ceea ce va contribui la obtinerea de
produse ecologice si protejarea mediului inconjurator.

XIII. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, intreprinderi, etc.)

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului si Federatia Fermierilor din RM,

firmele private de producere a cerealelor, furajelor si a materiei prime pentru obtinerea produselor

alimentare si bioenergetice.

Conducatorul proiectului BOTNARI, Vasile, dr.hab.agr.
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