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2. OBIECTIVELE SI SARCINILE PROIECTULUI pentru anul 2019

In scopul realizarii activitatilor planificate in cadrul etapei ”Studiul proceselor fiziologo-
biochimice sub influenta reglatorului de crestere Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo
asupra productivitatii, calitatii recoltei si capacitatii de pastrare a fructelor de par”, pentru 2019
au fost planificate urmatoarele sarcini:

Sarcina 1: Cercetarea particularitatilor formarii §i functiondrii aparatului foliar si a
modificarilor echilibrului hormonal la pomii de par sub actiunea SBA Reglalg si a microelementelor
B, Zn, Mn si Mo

Obiective:

v" Studierea particularitatilor formarii si functionarii aparatului foliar sub actiunea SBA
Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo in dependenta de termenii de tratare a
pomilor de par;

v" Cercetarea modificarilor echilibrului hormonal la pomii de par sub influenta SBA
Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo.

Sarcina 2: Evaluarea influentei aplicarii SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo
asupra productivitdtii pomilor de par, calitétii recoltei si capacitatii de pastrare a fructelor

Obiective:

v' Stabilirea influentei SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo asupra
calitatii si gradului de rezistenta la bolile fungice si dereglarile functionale a fructelor
de par pe durata de pastrare;

v" Cercetarea actiunii SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, , Mn si Mo asupra
gradului de modificare a unor indici biochimici de calitate la fructele de par pe perioada
postrecolta;

v' Determinarea influentei aplicarii SBA Reglalg si microelementelor B, Zn, , Mn si Mo
asupra gradului de modificare a indicilor anatomo-structurali la fructele de par in
functie de metoda de pastrare aplicata.



3. REZULTATELE STIINTIFICE ALE CERCETARILOR EFECTUATE IN CADRUL
PROIECTULUI

Cercetarea particularitatilor formarii si functionarii aparatului foliar s§i a modificarilor
echilibrului hormonal la pomii de par sub actiunea SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn
si Mo

Aparatul foliar la pomii fructiferi este unul din elementele principale a procesului productional.
Reiesind din aceste considerente formarea potentialului fotosintetic e necesar pentru asigurarea
proceselor de crestere si dezvoltare a pomilor. Actiunea SBA de origine naturald Reglalg, obtinuta din
biomasa algei Spirogira, si a microelementelor (m. e.) B, Zn, Mn si Mo influenteaza in mare masura
aceste procese.

Cercetarile au fost efectuate la pomii de par soiul Noiabriscaia, cultivati in lizimetrele
Institutului. Dupa inflorire (mai) si in fenofaza cresterii intensive a lastarilor si fructelor (iunie), pomii
de péar au fost tratati cu solutie apoasd de 0,05% SBA Reglalg si SBA Reglalg in amestec cu
microelementele B, Zn, Mn si Mo. Lotul martor a constituit pomii stropiti cu apa.

Pe durata de vegetatiec au fost efectuate masurari biometrice a frunzelor si lastarilor in
dinamica, potentialul fotosintetic, acumularea de pigmenti fotosintetici in frunze, indexul si
potentialul clorofilic, precum si productivitatea netd a fotosintezei.

S-a constatat efectul stimulator al SBA Reglalg si a amestecului Reglalg + microelemente in
perioada de crestere activa a lastarilor si desfasurarii suprafetei foliare (luna iunie), precum si cresterii
fructelor in perioada iulie-august. Modificarea suprafetei frunzelor dupa tratare este similard cu
cresterea masei si masei specifice pe parcursul perioadei de vegetatie cu 9-10% in comparatie cu
martorul. Dupa al doilea tratament (22 iunie) aceste valori au fost mai sporite cu 12% fatd martor si
respectiv cu 10% fatd de varianta Reglalg si Reglalg + microelemente.

A fost evidentiatd influenta stimulatorie a SBA asupra continutului fondului de pigmenti.
Cantitatea de clorofild (a+b) sub influenta Reglalg-ului a depasit in mediu martorul cu 28%, iar
varianta Reglag + microelemente - cu 17%. Fotosinteza neta (Fn) a frunzelor sub influenta tratarii
pomilor cu SBA Reglalg si Reglalg in amestec cu m.e. sporeste pe parcursul vegetatiei. Valorile Fn
variazd In functie de starea pomilor, conditiile meteorologice si perioada de tratare, insd ambele
variante experimentale au depasit martorul cu 27 si 24%.

Rezultatele obtinute au demonstrat ca tratarea pomilor de par cu SBA Reglalg si Reglalg in
amestec cu m.e. B, Zn, Mn, Mo in fazele importante ale vegetatiei (cresterea intensiva, dezvoltarea
lastarilor si frunzelor, inceputul cresterii fructelor) sunt perioadele cele mai optime pentru tratarea
pomilor. Astfel de tratamente stimuleazd semnificativ parametrii fotosintetici si dezvoltarea
proceselor vitale ale pomilor, fapt ce contribuie la cresterea productivitdtii lor.

Studiind influenta SBA de provenienta naturald separat si in amestec cu m. e. B, Zn, Mn, Mo
asupra activitdtii hormonale stimulatorie si inhibitoare privitor cresterii vegetative a frunzelor si
fructelor de par la pomii soiului Noiabriskaia, cultivati In conditii de lizimetre, s-a stabilit actiunea
pozitiva a acestor substante asupra valorii indicilor cercetati. De mentionat, ca gradul influentei s-a
manifestat printr-o modificare mai lentda a indicilor studiati (activitatea biologicd sumarda a
stimulatorilor de crestere, in deosebi, a acidului indolilacetic (AIA), in calitate de component principal
al auxinelor, precum si a inhibitorilor de crestere (cverticina si ). De asemenea, a fost elucidata o
influentd nesemnificativa asupra cresterii vegetative a lastarilor anuali la pomii tratati comparativ cu
varianta martor (netratati). In concluzie se poate mentiona, ca tratarea pomilor de par cu solutiile
reglatorului de crestere Reglalg separat si in amestec cu microelementele mentionate a contribuit la
modificarea activitatii biologice sumare a stimulatorilor i inhibitorilor cresterii vegetative a pomilor
tratati fatd de pomii din varianta martor.



Evaluarea influentei aplicarii SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo asupra
productivitatii pomilor de par, calitatii recoltei si capacitatii de pastrare a fructelor

Experientele stiintifice privind influenta aplicarii SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn
si Mo asupra productivitatii pomilor de par, calitdtii recoltei si capacitatii de pastrare a fructelor au
fost montate in livada de par a SRL “Delectar”, com. Onesti, r-nul Hancesti. Ca obiect de cercetare au
servit fructele soiurilor tardive de par Noiabriskaia si Vastavocinaia tratate In perioada de vegetatie
cu reglatorul de crestere Reglalg (0,05%) si microelementele B, Zn, Mn si Mo. Fructele de pere
recoltate in aceiasi zi au fost depozitate in camerele frigorifice, prin aplicarea a 2 metode de pastrare
indelungati, conform schemei: AO- martorul (atmosfera obisnuitd 21% O,, T - 1°C, umiditatea
relativd a aerului (URA) - 85-90%; prin utilizarea inhibitorului de sinteza a etilenei Fitomag la initierea
procesului de pastrare, mentinand aceiasi temperaturd si URA in camera frigorifica. A fost evaluat
gradul de influenta a particularitatilor biologice ale soiului si metodei de pastrare aplicate asupra
modificarii valorilor unor indici biochimici, histo-anatomici si tehnologici; studiate in dinamica
modificarile unor indici biochimici §i indicatori ai calitatii (continutul de monozaharide, zaharoza si
zaharuri totale, aciditatea titrabild, vitamina C, substantele pectice, activitatea enzimelor peroxidaza
si polifenoloxidaza, indicele gluco/acid si masa uscata).

Rezultatele cercetarilor au estimat efectul pozitiv al tratarii pomilor de par pe perioada
vegetatiei cu SBA Reglalg si microelementele B, Zn, Mn si Mo asupra acumuldrii compusilor
biochimici respondenti de calitate. S-a dovedit, ca tratarea pomilor in perioada de vegetatie sporeste
acumularea masei uscate, glucidelor totale si vitaminei C in fructe. Astfel, cantitatea de glucide in
fructele tratate n vegetatie, in raport cu cele netratate, a sporit cu 1,26%, masa uscatd — cu 1,65% si
vit.C - cu 1,25 mg/100g. Acest fapt se explicd prin efectul favorabil al tratamentelor asupra activitatii
fotosintetice, stimuland cresterea intensitatii acesteia si respectiv acumularea de asimilate in pomii
de par. Tratamentele respective au contribuit la o scddere nesemnificativda a continutului de acizi
organici — cu cca. 0,04%. Tinand cont de faptul, cd raportul dintre zaharuri si aciditate (indicele
gluco/acid), numit si armonie gustativa, este un indiciu, care conduce in final la realizarea gustului
caracteristic pentru soiul sau specia respectiva. S-a dovedit, cd dupa recoltarea perelor indicele
gluco/acid in fructele tratate in vegetatie a fost mai sporit cu 5,56 un. in raport cu fructele netratate si
prin aceasta s-a realizat gustul mai armonizat al fructelor.

Un alt indice biochimic, care caracterizeazd capacitatea de pastrare a fructelor de par sunt
substantele pectice. Continutul substantelor pectice in fructele soiului de par Noiabriskaia la initierea
pastrarii a variat In functie de varianta experientelor, Insd cel mai sporit, alcatuind 2,54% a fost depistat
la fructele tratate cu SBA Reglalg+ m.e. B, Zn, Mn, Mo. Substantele pectice, care pot fi considerate
ca un indicator al capacitatii de pastrare a fructelor de par, sunt reprezentate prin continutul de
protopectini. In dependenti de metoda de pastrare aplicatd continutul substantelor pectice s-au
modificat cu o intensitate diferitd. La finele perioadei de pastrare continutul substantelor pectice in
fructele tratate a fost mai sporit cu 0,43%, iar cel al protopectinei cu 0,35% in dependentd de metoda
de pastrare aplicata. Rezultate similare au fost obtinute si la determinarea intensitatii proceselor de
oxido-reducere in fructele soiurilor de par cercetate, exprimate prin activitatea enzimelor peroxidaza
si polifenoloxidaza, care au confirmat la fel, ca aceste procese au decurs mai lent la fructele de par
pastrate n atmosfera aplicarii la initierea pastrarii a inhibitorului de sinteza a etilenei Fitomag.

Asadar, dinamica biodegradarii continutului substantelor biochimice cercetate este dependenta
atat de tratdrile pomilor 1n perioada de vegetatie, deruland mai lent in fructele tratate cu SBA Reglalg
in amestec cu microelementele B, Zn, Mn, Mo, cat si de metoda de pastrare aplicatd. La finele
pastrarii, in conditiile variantelor cu aplicarea inhibitorului de sintezd a etilenei Fitomag, cantitatea
glucidelor totale, vitaminei C, protopectinei si armoniei gustative sunt conservate mult mai bine decat
in conditiile variantei cu pastrare in atmosfera obisnuita, fapt ce garanteaza o calitate si vitalitate mai
sporitd a fructelor si un avantaj al procedeului de pastrare nominalizat.

Cercetarile anatomice a fructelor de par, recoltate din pomii supusi tratamentului foliar au
demonstrat, cd toate modificarile structurale au fost mai evidentiate in cazul utilizarii concomitente a
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complexului de microelemente B, Z, Mn, Mo si a reglatorului de crestere Reglalg. In timp ce aplicarea
lor separatda nu a demonstrat date statistice semnificative.

Tratamentul utilizat a redus aria stratului subcerifer de pe suprafata fructului fapt ce a
contribuit la integritatea celui cerifer, manifestindu-se pozitiv asupra capacitatii de pastrare a
fructelor. Stratul cerifer al fructelor din varianta experimentala difera de cel al fructelor martor prin
structura stratificati mai densa cu absenta aproape completi a incluziunilor granulare. In combinatie
cu cuticula mult mai masiva (diferenta fatd de martor atinge 5 mcm), intreaga structura protectoare
oferd o barierd mai sigurd impotriva unui numar de factori fizici nefavorabili si a patrunderii
patogenilor ce produc bolile fungice.

In acelasi timp prezenta cloroplastelor, cloroamiloplastelor, carotenoidoplastelor si a
granulelor mai mici de amidon in celulele epidermice si hipodermice ale fructelor pomilor tratati
sugereazd ca acestea se afla intr-o stare mai juvenila in comparatie cu fructele martor, in care s-au
observat amiloplaste si formatiuni de amidon cu densitate optica sporita. In acest caz, starea juvenila
a fructelor tratate ne asigurd pastrarea substantelor nutritive la momentul depozitarii productiei pe
timp mai indelungat.

Unul dintre indicatorii cei mai informativi care reflectd capacitatea de pastrare potentiald a
fructului Tnainte de al depozita este considerat a fi continutul de amidon in celulele II si III din
subzonele parenchimului. Tratarea pomilor fructiferi de par numai cu SBA Reglalg sau numai cu
microelemente nu s-a manifestat la indicatorul dat si nu a demonstrat efect pronuntat, in timp ce
utilizarea combinatd a demonstrat o crestere semnificativda a numarului de granule de amidon cu
conservarea acestora la momentul maturitatii si recoltarii fructelor (3,21%). Continutul sporit al
substantelor nutritive de rezerva In varianta experimentald oferd un potential mai sporit al capacitatii
de pastrare a fructelor de par cercetate.

Pe durata perioadei de pastrare, in rezultatul proceselor de respiratie si transpiratie la fructele
de par s-a atestat reducerea valorii lor calitative, ca rezultat al deshidratarii tesuturilor. Conform
datelor obtinute, cel mai redus grad de deshidratare a tesuturilor in cazul soiului Noiabriskaia s-a
inregistrat la fructele tratate la initierea pastrarii cu preparatul Fitomag — 2,40%, iar cel mai Tnalt grad
la fructele tratate in perioada de vegetatie cu m.e. B, Zn, Mn, Mo si pastrate ulterior in conditii de
atmosferd obignuitd (AO) - 3,56%. Aceasta legitate nu a fost valabila si in cazul soiului Vastavocinaia,
cel mai redus grad de deshidratare a tesuturilor Inregistrandu-se la fructele pastrate prin aplicarea
variantei de pastrare Reglalg+Fitomag - 2,80%, iar cel mai inalt grad, obtinandu-se la fructele martor
-4,14%. Un alt indicator cercetat a fost fermitatea structo-texturala. Pe parcursul perioadei de pastrare
fermitatea fructelor a scazut si a depins Tn mare masurd de metoda de pastrare aplicatd. Printr-o
fermitate mai sporitd la sfarsitul perioadei de pastrare s-au evidentiat fructele de soiul Vastavocinaia,
pistrate prin combinatia Fitomag+Reglalg + m.e.— 6,23 kg/cm?.

In cazul soiului Noiabriskaia cea mai sporiti valoare a fermitatii tesuturilor s-a atestat la
fructele pastrate prin aplicarea variantei Reglalg+Fitomag-5,08 kg/cm?®. In cazul ambelor soiuri o
valoare mai scazutd a fermitatii au prezentat fructele tratate cu Reglalg si microelemente pastrate in
conditii de AO. Influenta metodei de pastrare a fost determinatd si in cazul cantitatii fructelor
standard. Cel mai inalt procentaj de fructe s-a depistat la soiul Vastavocinaia, pdstrat in varianta
Fitomag + Reglalg si Fitomag + m.e., inregistrandu-se 100% fructe neafectate. La fructele aceluiasi
soi, cele mai mari pierderi, ca rezultat al brunificarii interne a tesuturilor (Internal breakdown) s-au
inregistrat la cele tratate cu SBA Reglalg si pastrate in conditii de AO, cantitatea fructelor standard
constituind numai 5,14%. In cazul soiului Noiabriskaia, cea mai sporitd cantitate de fructe standard
au fost depistate in varianta Reglalg + Fitomag - 98,89%, iar cea mai mica la fructele martor - 34,44%.

Un alt indice cercetat pe durata perioadei de pastrare a fost intensitatea emisiei de etilend. In
rezultatul cercetarilor s-a observat cd la fructele tratate cu preparatul Fitomag s-a inhibat esential
biosinteza etilenei. In cazul soiului Noiabriskaia maximul de emisie a etilenei la fructele martor a
coincis cu cel din varianta fructelor tratate cu microelemente, inregistrandu-se in a 55-a zi de la
inceputul pastrarii, ca ulterior peste 6 zile sa fie depistat un maximum de emisie la fructele tratate cu
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reglatorul de crestere Reglalg. In schimb, maximul de emisie a etilenei la fructele din varianta
Microelemente+ Fitomag s-a inregistrat cu 59 zile mai tarziu fata de fructele martor, respectiv cu 65
zile 1n cazul fructelor pastrate in varianta Reglalg+Fitomag.

Rezultatele obtinute denota, ca gradul de rezistentd a fructelor de péar cercetate fatd de
deprecierile cantitative pe durata perioadei de pastrare se mentine intr-o dependenta directd de metoda
de pastrare, particularitatile biologice ale soiului si gradul de maturare. La momentul externarii de la
pastrare timp de 150 zile fructele tratate cu preparatul Fitomag s-au evidentiat printr-un grad mai redus
de deshidratare a tesuturilor, fermitate structo-texturala mai inalta, prospetime si gust mai pronuntat.



4.REZUMAT

Investigatiile privind influenta reglatorului de crestere Reglalg si amestecului cu
microelementele B, Zn, Mn, Mo asupra viabilitatii pomilor de par au manifestat, cad tratamentul
pomilor in faza cresterii intense a lastarilor si a frunzelor stimuleazd formarea si functionarea
aparatului fotosintetic.

In baza cercetirii complexe privind formarea si functionarea aparatului fotosintetic la pomii
de par, soiul tardiv Noiabriscaia (biomasa, suprafata si masa specifica a frunzelor; acumularea in
dinamica a pigmentilor fotosintetici — clorofila a si b, carotinoidelor, precum si coraportul lor;
productivitatea neta a fotosintezei etc.) a fost evidentiat, ca utilizarea SBA Reglalg in amestec cu m.e.
(B, Zn, Mn, Mo) in fazele cresterii intensive si dezvoltarii lastarilor si frunzelor, precum si inceputul
cresterii fructelor sunt perioadele optime in procesele de producere la pomii de par. Tratamentele
stimuleaza parametrii fotosintetici, dezvoltarea proceselor vitale ale pomilor ce contribuie asupra
cresterii si productivititii pomilor. Rezultatele obtinute prezintd o importantd deosebitd pentru
evaluarea stdrii plantatiei $i optimizarii procesului productional la pomii de par.

Rezultatele obtinute in perioada de pastrare a fructelor denota, ca gradul de rezistenta a fructelor
de par la dereglarile fiziologice si agentii patogeni ce produc bolile fungice pe durata perioadei de
pastrare se mentine intr-o dependenta directd de metoda de pastrare aplicata, particularitatile biologice
ale soiului i de gradul de maturare. Tratérile pomilor de par in perioada de vegetatie cu SBA Reglalg
si microelementele B, Zn, Mn si Mo a evidentiat o actiune benefica asupra acumuldrii polizaharidelor,
glucidelor, acizilor organici si vitaminei C in fructele soiurilor tardive de par cercetate in raport cu
pomii martor, prin prisma gradului de modificare a unor indici biochimici, indicatori ai calitatii
acestora

La momentul externdrii de la pastrare fructele din varianta aplicarii preparatului “Fitomag® s-au
evidentiat printr-un grad mai redus de deshidratare a tesuturilor, cu o fermitate structo-texturala mai
inaltd, prospetime si gust mai pronuntat.



5. CONCLUZII

1. Rezultatele tratamentelor pomilor de par cu SBA Reglalg si Reglalg in amestec cu
microelementele B, Zn, Mn, Mo in fazele importante ale vegetatiei (cresterea intensiva si
dezvoltarea lastarilor si frunzelor, inceputul cresterii fructelor) sunt perioadele cele mai potrivite
pentru procesele de producere ale pomilor fructiferi.

2. Tratarea pomilor de par cu solutiile reglatorului de crestere Reglalg separat si in amestec cu
microelementele B, Zn, Mn, Mo a contribuit la modificarea activititii biologice sumare a
stimulatorilor si inhibitorilor cresterii vegetative a pomilor tratati fatd de pomii din varianta
martor.

3. S-aconstatat actiunea benefica a tratarilor cu SBA Reglalg si microelementele B, Zn, Mn si Mo
in perioada de vegetatie a pomilor de par asupra acumularii polizaharidelor, glucidelor, acizilor
organici si vitaminei C in fructele soiurilor tardive de par cercetate in raport cu pomii martor,
prin prisma gradului de modificare a unor indici biochimici, indicatori ai calitatii acestora;

4. Cercetarile structurale a fructelor soiurilor tardive de par tratate cu inhibitorul de sinteza a
etilenei Fitomag au scos in evidentd diminuarea ratei consumului substantelor deponente (poli-
si monozaharidele), tempoului de biodegradare a cuticulei si epidermei, Incetinirii intensitatii
de formare a spatiilor intercelulare si dimensiunii lor n raport cu pastrarea in atmosfera
obisnuita.

5. Cele mai sporite deprecieri fructelor de par pe durata de pastrare le-a produs brunificarea
interna a tesuturilor (Internal breakdown) si agentii bolilor fungice P. expansum Link §i
Botritis cinerea Pers .

Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul proiectului in a.2019 au fost publicate in 24 lucrari
stiintifice: 4 articole In reviste internationale, 12 articole in culegeri nationale/internationale, 8
teze a comunicdrilor la conferinte nationale.

6. Participarea in programe si proiecte internationale (ORIZONT 2020, SCOPES, JOP, IRSIS,
NATO, etc.), inclusiv propunerile prezentate/castigate in cadrul concursurilor nationale si
internationale cu tangenta la tematica cercetarii proiectului realizat

Cercetatorii  laboratorului au fost antrenati 1n executarea proiectului bilateral
17.80013.5107.11/6225STCU “Monitoringul molecular al celor mai importante boli fungice si
bacteriene in livezile de mar din Moldova”, fiind responsabili de evaluarea bolilor fungice in perioada
de vegetatie si in perioada de pastrare indelungata a fructelor de mar.

Cercetatorii laboratorului au devenit membri ai Asociatiei Europene de Cooperare in domeniul
Stiintei si Tehnologiei (COST) din cadrul Programului UE dedicat cercetarii si inovarii Orizont 2020,
actiunea CA 18210 — Oxygen sensing a novel mean for biology and technology of fruit quality.
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ANEXE
Anexa 1.1.
Fisa proiectului de cercetari aplicative

I. Denumirea directiei strategice, codul si denumirea proiectului

Directia strategica 51.07 Biotehnologie 15.817.05.12A. Studiul particularitatilor cresterii,
fructificarii si proceselor de maturare a fructelor de par in perioada de pastrare indelungata

II. Obiectivele proiectului:

III.

Iv.

VI

VII.

- Studierea particularitatilor formarii si functionarii aparatului foliar sub actiunea SBA Reglalg
si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo in dependenta de termenii de tratare a pomilor de par.

- Cercetarea modificarilor echilibrului hormonal la pomii de par sub influenta SBA Reglalg si a
microelementelor B, Zn, Mn si Mo.

- Stabilirea influentei SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn si Mo asupra calitatii si
gradului de rezistenta la bolile fungice si dereglarile functionale a fructelor de par pe durata de
pastrare;

- Cercetarea actiunii SBA Reglalg si a microelementelor B, Zn, Mn, Mo asupra gradului de
modificare a unor indici biochimici de calitate la fructele de par pe perioada postrecolta;

- Determinarea influentei aplicarii SBA Reglalg si m. e. B, Zn, Mn, Mo asupra gradului de
modificare a indicilor anatomo-structurali la fructele de par in functie de metoda de pastrare
aplicata.

Termenul executarii

2015-2019
Volumul total planificat al finantarii
8808,4 mii lei
Volumul finantarii pe perioada evaluata (mii lei)
Finantarea planificata 2002,9 mii lei Executata 1956,10 mii lei

Subdiviziunile organizatiei executoare (laborator, sectie, sector etc.)

Laboratorul ,,Fiziologia plantelor pomicole si maturarea fructelor” IGFPP

Executorii

Nume, prenume, functia in cadrul proiectului

Bujoreanu N., conducétorul proiectului, sef de labortor
Siscanu Gh., consultant stiintific

Marinescu M., cerc. st. coord.

Balmus Gh., cerc. st. coord. (0,5 unit.)

Titova N., cerc. st. coord. (0,75 unit.)

Scurtu Gh., cerc. st. coord. (0,75 unit.)

Colesnicova L., cerc. st. (0,5 unit.)

Bejan N., cerc. st.

Gaviuc L., cerc. st.

10. Harea I., cerc. st.

11. Nicuta A., cerc.st., doctorand

12. Svetlicenco V., cerc.st.

13. Popovici A., cerc.st. (0,5 unit.)

14. Rusu M., cerc. st. (0,5 unit.)

15. Odajiu C. cerc. stag. (0,5 unit.)

16. Gisca (Radauta) A., specialist (fiziolog), concediul de ingrijire a copilului

e A ol

11



VIII. Sumarul activititilor proiectului realizate in anul 2019

IX.

Activitati planificate

Activitati realizate §i rezultate noi obtinute in cadrul
proiectului

Cercetarea particularitatilor

formarii si  functionarii
aparatului  foliar s a
modificarii echilibrului

hormonal la pomii de par sub
actiunea SBA Reglalg si a
microelementelor B, Zn, Mn
si Mo.

In baza cercetdrilor privind formarea si functionarea
aparatului fotosintetic la pomii de par (biomasa,
suprafata i masa specifica a frunzelor, acumularea in
dinamica a pigmentilor, productivitatea netd a
fotosintezei etc.) au fost evidentiate perioadele optime
pentru tratarea pomilor de par cu SBA Reglalg si
Reglalg in amestec cu m.e. B, Zn, Mn, Mo in perioadele
cresterii intensive a lastarilor, frunzelor si inceputul
cresterii fructelor.

Evaluarea influentei aplicarii
SBA  Reglalg s a
microelementelor B, Zn, Mn
si Mo asupra productivitatii
pomilor de par, -calitatii
recoltei si capacitdtii  de
pastrare a fructelor.

Aplicarea SBA Reglalg si a m.e. B, Zn, Mn si Mo in
perioada de vegetatie la pomii de par Noiabriskaia si
Vastavocinaia a influentat semnificativ procesele de
crestere si calitatea fructelor. In rezultatul aplicarii
reglatorului de crestere si a microelementelor
nominalizate s-a reusit de sporit productivitatea pomilor
de par si continutul biochimic al fructelor: glucidele,

acizii organici, viatmina C, substantele pectice, celuloza
si hemicelulozele in fructe, fapt ce s-a reflectat benefic
in perioada de pastrare asupra rezistentei fructelor la
dereglarile functionale si bolile fungice, precum si
asupra capacitatii lor de pastrare.

Lista lucrarilor stiintifice cu referinta la proiectul dat pe anul 2019

1.

Articole din alte reviste editate in strainatate
PYCY, M.M.; MAUIEHKO, H.E.; BOPOBCKAf, A.H.; I'YPEB, A.C. IlepcnexTuBsi
ucnonb3oBanus bABoB u3 Verbascum phlomoides B TexHOJIOrMM BO3/ENbIBaHUS TPYIIHA B
ycinoBusix Monaosl. Aepoousnec. Ne4(57), 2019. C.40-41.
KOJIECHUKOBA, JI.C.; MAPUHECKY, M.®.; CBETJIMYEHKO, B.IO. Bausnue
O0COOCHHOCTEM XpaHEHUs Ha aHaTOMO — MOP(}OJIOrMYECKHe M HEKOTOpble OMOXMMHUYECKHE
MoKa3aTeau IJIOJ0B TPYUIM pa3HOU JeKKOocnmocoOHOCTH. Cenekyuss — OCHO8A pA3GUMUSL
unmencugrnozo cadosoocmea OI'bHY BHUUCIIK. r. Open, Poccus, 2019. Tom Ne 1. C.54-
57. ISSN 2500-0454.
MAPUHECKY, M.®.; TABIOK, JI.; BEXXAH, H. BnusHue BHEKOPHEBOTO BHECECHHS
MHUKPOJIEMEHTOB U Tpernapara Pernanr Ha OMOXMMHYECKMH COCTaB M CTPYKTYpPY ILIOOB
rpym. Cenekyusi — ochoga pazeumust uHmeHcusHo2o caoosoocmea ®I'bHY BHUUCIIK. r.
Open, Poccus, 2019. Tom Ne 2. C.52-55. ISSN 2500-0454.
HUKVYIID, A. U3menenue conepxanus ButamuHa C B miojaax siOJOHM B 3aBHCHUMOCTH OT
IpUMEHSEMOro MeToj1a XxpaneHus. Cenexyus — 0cHO8a pa3eumus UHMEHCUBHO20 CAO0BOOCMEA
@I'FHY BHUUCIIK. t. Opemn, Poccus, 2019. T. 6. Ne 1, ¢.77-80. ISSN 2500-0454.

Articole in culegeri nationale

GAVIUC, L.; BEJAN, N. Influenta tratarii pomilor de par cu SBA Reglalg in comun cu
microelementele B, Zn, Mn, Mo asupra acumuldrii glucidelor totale din fructe si consumul lor
pe perioada postrecoltd. In: Stiinta §i inovarea in nordul Republicii Moldova: probleme,
realizari, perspective Conferinta stiintificd nationald cu participare internationald (editia a
treia), 21-22 iunie 2019, Balti, pp.124-126. ISBN 978-9975-3316-1-5.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

NICUTA, A. Modificarea continutului de glucide in fructele de mar in dependenti de metoda
de pastrare aplicata. In: Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor
cercetatori Conferinta Stiintifica a doctoranzilor Editia a VIII-a. Vol.1, 10 iunie 2019, Chisinau,
Republica Moldova: Tipogr. ,,Biotehdesign”, 2019, pp.127-132. ISBN 978-9975-108-65-2.
POPOVICI, A.; BUIOREANU, N.; JELEV, N. Particularitatile activitatii fermentative la pomii
de par in functie de actiunea substantelor biologic active. In: Biodiversitatea in contextul
schimbarilor climatice Conferinta stiintifica cu participare internationald, editia a Ill-a, 22
noiembrie 2019, Chisinau , pp.445-449.
KOJIECHUKOBA, JI. Onenka cocTOsHUS 3alUTHO-IIOKPOBHOIO KOMILIEKCA IJIOJ0B ABYX
COPTOB TPYIIH C PA3IUIHON MOTEHIIUAIBHOMN JISKKOCTIOCOOHOCTRIO. In: Stiinta §i inovarea in
nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective Conferinta stiintifica nationala cu
participare internationald (editia III), 21-22 iunie 2019, Balti, pp.111-112. ISBN 978-9975-
3316-1-5.
MAPUHECKY, M. Mopdosorunueckre ¥ THCTOJIOTUYECKHE U3MEHEHHSI TUIOJIOB OCCHHETO U
3UMHEr0 COpPTOB Ipyllld B npouecce xpaHenus. In: Stiinta si inovarea in nordul Republicii
Moldova: probleme, realizari, perspective Conferinta stiintificd nationald cu participare
internationala (editia a treia), 21-22 iunie 2019, Balti, pp.132-136. ISBN 978-9975-3316-1-5.
CBETJIMYEHKO, B.; XAP{, U. Bousuue SBA Reglalg u Verbascozid na usmenenue
COJIepKaHus IEKTUHOBBIX BEIICCTB B MIOCICYOOPOUHBIX IIoax rpym. In: Stiinta si inovarea
in nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective Conferinta stiintifica nationala
cu participare internationald (editia a treia), 21-22 iunie 2019, Balti, pp.177-179. ISBN 978-
9975-3316-1-5.
TUTOBA, H.B.; BYXOPAHY, H.C.; IHINMIIKAHY, I'.B., CKYPTY, TI'.. U3yuyenue
JUCTOBOM MOBEPXHOCTH IPYIIU MIPH JEHCTBUU HaTypaibHOro npemnapata Pernanr. In: Stiinta §i
inovarea in nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective Conferinta stiintifica
nationald cu participare internationala (editia a treia), 21-22 iunie 2019, Balti, pp.156-158. ISBN
978-9975-3316-1-5.

Articole in culegeri internationale
BAJIMYII, TI.T.; PYCY, MM.; MAUIEHKO, H.E. Bnusaue BepOacko3uaa Ha
TOPMOHAJIBHYIO aKTMBHOCTb, JWHAMHMKY POCTOBBIX MOOEroB M ypokail rpymm. In: Poas
Quszuonocuu u OGUOXUMUU 8 UHMPOOYKYUU U CeleKYUU CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX pacmeHu V
MexayHapoiHasi HaydHO-MeTozoIornyeckas konpepenuus, 15-19 anpens 2019 r., Mocksa,
Towm II, c.113-115. ISBN 978-5-209-09359.
PYCY, M.M.; MAIIEHKO, H.E.; BAJIMVII, I'.'T. PerynstopHas ponb (hIaBOHOMJIOB U3
Verbascum phlomoides Ha npumepe rpymmu. In: Hayka, npouzsoocmeo, buznec Mexa. KoHb.
Kazakcran, 28-29 mapra 2019, Anma-Artsl. C.125-127.
TUTOBA, H.B. Poct nuctbeB pasHbix copToB rpymu npu aeiictsuu bAB. In: I'enemuxa i
cenekyis 6 cyyacnomy azpokomniaexci Beceykp. Hayd.-nipakT. koHpep. 26 urons 2019 r. Ymans,
VYkpauna (in presd).
TUTOBA, H.B.; MAILIEHKO, H.E. Bausaue npupoaHbix GHOPETYISITOPOB HA MUTMEHTHBIN
doun pacrenuwit rpymu. In: Pons ¢usuonoeuu u ouoxumuu 8 uUHMpPOOYKYuu U cerekyuu
cenbcKoxo3aucmeenuvlx  pacmenuti V. MexayHapogHas — Hay4HO-METOJI0JIOTMYECKas
koHpepenuus, 15-19 anpens 2019 r., Mocksa, Towm II, ¢.77-81, ISBN 978-5-209-09359.
TUTOBA, H.B., PYCY MM.; BYXOPAHY, H.C.; CKYPTY, I''1. ®uznomoruyeckue
0COOCHHOCTH PacTeHMH Ipylld IpU JEHCTBUM HaTypalbHBIX Ouoperynsatopos.In: Tendenyuu
pazeumus  azpopusuku: om aKmyanibHulX Npobiem 3emiedenus U pAacmeHuesoocmea K
mexnonocuam 6yoyweeo 11 MexaynapoaHas HaydHass KOH(GEPEHIMs, TTOCBSIICHHAs TaMsITH
akanemuka E.M. EpmakoBa, Cankt-IlerepOypr, 02-04 oxtsi6ps 2019 r., CI16.: ®PI'BHY ADU.
c.432-439. ISBN 978-5-905200-40-3.
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Teze in culegeri nationale

17. GAVIUC, L.; BEJAN, N. Caracteristicile biochimice ale perelor soiul Noiabriscaia, tratate in
vegetatie cu SBA Reglalg in comun microelementele B, Zn, Mn, Mo. In: Biotehnologii avansate
— realizari si perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019,
Chisinau, Republica Moldova. p.82. ISBN 978-9975-56-695-7.

18. MARINESCU, M.; KOLESNIKOVA, L. The Relationship Between The Structure And The
Quality Of Fruits Of Pear (Pyrus Communis L.). In: Biotehnologii avansate — realizari si
perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019, Chisinau,
Republica Moldova. p.47. ISBN 978-9975-56-695-7.

19. NICUTA, A. Efectul preparatului Fitomag asupra unor caracteristici fiziologo-biochimice si
tehnologice ale fructelor de mar in timpul pastrarii. In: Biotehnologii avansate — realizari si
perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019, Chisinau,
Republica Moldova. p.111. ISBN 978-9975-56-695-7.

20. POPOVICI, A.; BUIOREANU, N. Modificarea activitdtii polifenoloxidazei in fructele de par
in dependenta de influenta SBA si a metodelor de pastrare aplicate. In: Biotehnologii avansate
— realizari si perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019,
Chisinau, Republica Moldova. p.117. ISBN 978-9975-56-695-7.

21. POPOVICI, A.; BUJOREANU, N. Modificarea activitatii peroxidazei in fructele de par in
functie de influenta SBA si a metodelor de pastrare. In: Biotehnologii avansate — realizari §i
perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie 2019, Chisinau,
Republica Moldova. p.116. ISBN 978-9975-56-695-7.

22. KOJIECHHMKOBA, JI.C.; CBETJIMYEHKO, B.I0.; MAPHUHECKY, M. HW3meHncHue
COJIepKaHusl MIEKTHHOBBIX BEIIECTB IJIOJIOB TPYIIN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUU XpaHeHwus. In:
Biotehnologii avansate — realizari si perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-
22 octombrie 2019, Chisinau, Republica Moldova. p.76. ISBN 978-9975-56-695-7.

23. TUTOBA, H.; BYXOPAHY, H.; IIMIIKAHY, I'.; CKYPTY, I'. BausHue npupoaHbIX
OMOpPEryIATOpOB Ha (POTOCHHTETHUUECKYIO JNESATENIBHOCTh pacTeHuil rpymu. In: Biotehnologii
avansate — realizari si perspective al V-lea Simpozion stiintific international, 21-22 octombrie
2019, Chisinau, Republica Moldova. p.133. ISBN 978-9975-56-695-7.

Teze in culegeri internationale

24. MASCENCO, N.; RUSU, M.; GUREV, A. Influences of Verbascum phlomoides L. flavonoides
on hormonal status of pear plants. Book of abstract of the 4th International Scientific
Conference “Agrobiodiversity for improve the nutrition, health and quality of human and bees
life”, 11th—13th September 2019, Nitra, Slovakia, 2019, p. 182. ISBN 978-80-552-2037-6.

. Relevanta rezultatelor stiintifice aplicative obtinute, 2019

Impactul socio-economic al rezultatelor preconizate tine de importanta culturilor pomicole ca parte
componentd a pomiculturii Republicii Moldova, fiind calificata ca o ramura strategica a economiei
nationale. Cercetdrile anilor precedenti privind optimizarea procesului productional la mai multe
culturi pomicole au demonstrat importanta regldrii proceselor metabolice la nivel de organism. Una
din prerogativele de baza a derularii procesului productional este ca asimilatele sintetizate si
depozitate in frunze sa fie directionate si utilizate, in primul rand, In organele reproductive pentru
obtinerea recoltelor stabile in anul curent si in organele depunerii mugurilor fructiferi pentru anul
viitor. Optimizarea procesului productional la pomii de par e posibila si prin utilizarea reglatorilor
de crestere exogeni si microingrasdmintelor in perioadele de legare si crestere intensiva a fructelor
de par. In scopul asiguririi populatiei cu fructe proaspete, obtinute in rezultatul cresterii
directionate, este necesar de studiat si elaborat metode noi de pastrare indelungata a lor. Cele mai
efective metode de pastrare a fructelor soiurilor tardive de par s-a dovedit a fi pastrarea In atmosfera
controlatd (AC) si prin aplicarea preparatului Fitomag, utilizat la initierea perioadei de pdstrare
indelungata. Cercetarile efectuate pe durata anilor de studiu la proiectul de fatd ne-au permis sa
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acumulam un volum bogat de date si rezultate stiintifice, stau la baza elaborarii unui ghid practic
pentru producatorii din republica preocupati cu cresterea fructelor de pere.

XI. Rezumatul celor mai semnificative rezultate stiintifice teoretice / aplicative obtinute in cadrul
proiectului in anul 2019

Rezultatele stiintifice obtinute in anul de studiu au estimat influenta benefica a tratamentelor
foliare efectuate cu solutia reglatorului de crestere de provenienta naturald Reglalg in amestec cu
microelementele B, Zn, Mn, Mo. Valorile indicilor fiziologici determinati pe durata perioadei de
vegetatie au confirmat influenta acestora prin intensificarea fotosintezei, dezvoltarea suprafetei si
structurii frunzelor, acumularii pigmentilor fotosintetici, respiratiei, transpiratiei, acumularii CO2
si productivitatea netd a fotosintezei pomilor de par. Rezultatele obtinute pot fi utilizate in scopul
determinarii starii fiziologice a pomilor fructiferi, optimizdrii procesului productional si
prognozarii recoltei de fructe. Tratarea pomilor de par cu solutiile reglatorului de crestere Reglalg
separat §i in combinatie cu microelementele mentionate a contribuit la modificarea activitatii
biologice sumare a stimulatorilor si inhibitorilor cresterii vegetative a pomilor tratati fatd de pomii
din varianta martorului.

S-a realizat optimizarea metodelor de pastrare a fructelor, aplicate in scopul incetinirii proceselor
de maturare-senescentd, gradului de biodegradare a continutului substantelor plastice, precum si
rezistentei acestora la afectarea cu dereglarile fiziologice si agentii patogeni ce produc bolile
fungice pe durata acestei perioade. In rezultatul cercetirilor efectuate s-a stabilit, ca intensitatea
proceselor de biodegradare a compusilor chimici respondenti de calitatea fructelor soiurilor de par
cercetate este dependenta atat de tratamentele foliare a pomilor 1n perioada de vegetatie, cat si de
metoda de pastrare aplicatd. Cele mai mici deprecieri la fructele celor 2 soiuri tardive de par in
perioada postrecolta au fost inregistrate la fructele tratate in perioada de vegetatie cu reglatorul de
crestere Reglalg Tn amestec cu microelementele B, Zn, Mn, Mo si pastrate in atmosfera camerei
imbogdtita cu vaporii gazelor inhibitorului de sinteza a etilenei Fitomag. Rezultatele obtinute au
fost confirmate si prin investigatiile structurale, care au demonstrat tendinta de diminuare a ratei
consumului substantelor deponente, tempoului de biodegradare a cuticulei si epidermei, Incetinirii
intensitatii formarii spatiilor intercelulare si dimensiunii la fructele tratate In raport cu pastrarea lor
in atmosfera obisnuita.

XII. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, intreprinderi, etc.)

Rezultatele stiintifice obtinute in baza proiectului sunt utilizate pentru elaborarea recomandarilor
practice pentru producatorii agricoli din pomiculturd ce produc si/sau pastreaza fructe pe perioada
indelungata. Realizarile obtinute constituie suport metodologic in asigurarea lucrdrilor practice
pentru studentii institutiilor cu profil agricol, precum si pentru specialistii Ministerului
Agriculturii, Dezvoltarii Regionale s1 Mediului, alte organizatii de stat.

Conducatorul proiectului BUJOREANU Nicolae, dr. hab. agr.
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