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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Aplicarea mecanismelor naturale pentru elaborarea preparatelor microbiologice de

protectie a plantelor de cultura impotriva organismelor daunitoare

2. Obiectivele etapei anuale

1. Elaborarea procedeelor de producere si aplicare a mijloacelor biologice (bacteriofagilor,
bacteriilor entomopatogene si acaripatogene, bacteriilor sporifere antagoniste,
metabolitilor actinobacterieni, baculovirusurilor, mijloacelor bacteriene si micotice pentru
combaterea agentilor fitosanitari ai marului, vitei-de-vie, tomatelor, castravetilor si nucului)
in combaterea agentilor fitosanitari.

2. Elaborarea formelor preparative a preparatelor bacteriene si micotice pentru combaterea
agentilor patogeni ai marului, vitei-de-vie, castravetelui, cartofului si nucului cu aplicarea
mecanismelor sinergice dintre agentii microbiologici ecologic inofensivi si factorii naturali
care participa la reglarea densitatii populatiilor de organisme daunatoare.

3. Elaborarea procedeelor si metodelor de determinare a calitdtii agentilor microbiologici la
diferite faze de acumulare a biomasei, la constituirea formelor preparative si pastrarea
preparatelor biologice de protectie a culturilor agricole.

4. Testarea procedeelor de producere si determinare a calitatii biomasei si formelor preparative
experimentale in baza microorganismelor si factorilor naturali cu manifestarea fenomenelor
sinergice In combaterea organismelor daunatoare.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Analiza si discutarea realizarilor inregistrate in lume, indeosebi in centrele stiintifice din
domeniu, aprobarea si aprobarea programelor stiintifice individuale si a echipei de creatie din proiect
privind activitatea in cadrul 2022.

2. Examinarea si analiza fitosanitara a culturilor agricole, determinarea impactului
organismelor daunatoare ai culturilor agricole si stabilirea coraportului dintre factorii naturali si
microorganismele utile, care influenteaza echilibrul fitosanitar in vederea stabilirii rolului lor si
stabilirea relatiilor sinergice dintre ele. Actiunile au fost efectuate cu analiza starii fitosanitare a
principalelor culturi agricole, identificarea gamei de microorganisme utile, care participa la reglarea
densitatii populatiilor de organisme daundtoare.

3. Determinarea proprietatilor agentilor microbiologici in vederea stabilirii particularitatilor
ecologice ale ecosistemelor agricole (pomicole, legumicole, tehnice, vitei de vie, cerealiere,
leguminoase pentru boabe) si constituirea bazei conceptuale privind managementul organismelor
daunadtoare si stabilirea fenomenelor de sinergie dintre ele. Activitatile au fost intreprinse cu tulpinile
identificate si existente de microorganisme utile (virusuri, bacterii, ciuperci microscopice,
actinobacterii) si consta in fondarea mai multor serii de experiente montate in conditii de laborator,
in vase vegetationale, pe micro parcele in Baza experimentala a institutului, pe sectoare de
implementare in mai multe intreprinderi agricole, precum si pe sectoarele institutiilor cu care
activam 1n cadrul contractelor de colaborare tehnico-stiintifica.

4. Activitati orientate la determinarea activitatii biologice a agentilor biologici si a mijloacelor
biologice de protectie si stabilirea rolului si locului acestora in sistemele de agricultura conventionala
st ecologica.

5. Organizarea testarii la nivelul cercetarilor de laborator a procedeelor de producere si
determinare a calitdtii biomasei si formelor preparative experimentale in baza microorganismelor si
factorilor naturali cu manifestarea fenomenelor sinergice in combaterea organismelor ddunatoare.




6. Difuzarea si implementarea rezultatelor inregistrate privind promovarea mijloacelor
inofensive de protectie a plantelor in sistemele de agricultura conventionald si ecologica.

7. Promovarea realizarilor inregistrate in institutiile din sfera stiintei si inovarii si pregatirea
cadrelor de inalta calificare din domeniul profesat.

8. Participarea la pregatirea si organizarea Simpozionul Stiintific International “Biotehnologii
avansate — realizari si perspective”. (Editia VI-a). 3-4 octombrie 2022. si activitati de pregatire a
studentilor si specialistilor din domeniul protectiei biologice a plantelor si agriculturii ecologice, cu
participarea in calitate de membru a Comitetului de organizare a simpozionului.

9. Raportarea si prezentarea rezultatelor Inregistrate pentru institutiile decizionale, precum si in
organele de informare Tn masa.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Organizarea executarii tuturor activitatilor orientate la realizarea obiectivelor programului de
activitate a proiectul in anul curent si masurile intreprinse de 12 membri ai echipei de creatie
a proiectului, analiza masivului informational obtinut in cadrul experientelor de laborator, la
nivelul vaselor vegetationale, pe micrtoparcele, in spatiu protejat, pe parcelele din camp
deschis, experimentarea in producere si implementarea rezultatelor inregistrate in producere.

2. Analiza starii fitosanitare a culturilor agricole, determinarea impactului organismelor
daundtoare ai culturilor agricole si stabilirea coraportului dintre factorii naturali si
microorganismele utile, care influenteaza echilibrul fitosanitar in vederea stabilirii rolului lor
si stabilirea relatiilor sinergice dintre ele. Actiunile au fost efectuate cu analiza starii
fitosanitare a principalelor culturi agricole, identificarea gamei de microorganisme utile, care
participa la reglarea densitatii populatiilor de organisme daunatoare.

3. Stabilirea tipurilor de efecte ale actiunii factorilor naturali asupra agentilor fitosanitari si
si stabilirea rolului  agentilor microbiologici (bacteriofagi in combaterea bacteriilor
fitopatogene la par, bacteriilor entomopatogene la culturile pomicole si acari patogene la
culturile legumicole, bacteriilor sporifere antagoniste si azot fixatoare la cultura sfeclei pentru
zahar, metabolitilor actinobacterieni in combaterea insectelor la culturile legumicole de sera,
preparatelor baculovirale pentru combaterea insectelor noctuide, mijloacelor bacteriene si
micotice pentru elaborarea mijloacelor biologice de combatere a agentilor patogeni ai culturii
marului).

4. Determinarea activitatii biologice a agentilor microbiologici bacteriofagi in combaterea
bacteriilor fitopatogene, bacteriilor entomopatogene si patogene, bacteriilor sporifere
antagoniste si azot fixatoare, metabolitilor actinobacterieni, preparatelor baculovirale,
mijloacelor bacteriene si micotice pentru elaborarea mijloacelor biologice de asigurare a
sanatatii si protectiei plantelor. Elaborarea procedeelor tehnologice de producere a biomasei
pentru constituirea mijloacelor ecologic inofensive pentru combaterea agentilor fitosanitari.

5. Determinarea particularitatilor ecologice ale ecosistemelor agricole (pomicole, legumicole,
tehnice, vitei de vie, cerealiere, leguminoase pentru boabe) si constituita bazei conceptuale
privind managementul organismelor daundtoare prin utilizarea preparatelor biologice si
utilizarea factorilor naturali de asigurare a sanatétii plantelor si echilibrului fitosanitar.

6. Determinarea indicatorilor ecologici a ecosistemelor agricole si stabilirea trendurilor de
dezvoltare a agentilor fitosanitari in conditiile aplicarii preparatelor biologice ecologic
inofensive si manifestarii fenomenelor de sinergism dintre factorii naturali si
microorganismele epizootice si antagoniste, care determind starea fitosanitard a culturilor
agricole.

7. Efectuarea testdrii la nivelul cercetarilor de laborator a procedeelor de producere si
determinare a calitdtii biomasei si formelor preparative experimentale in baza
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microorganismelor si factorilor naturali cu manifestarea fenomenelor sinergice in combaterea
organismelor daunatoare.

8. Analiza sistematica a rezultatelor inregistrate in vederea constituirii bazei conceptuale privind
managementul organismelor ddundtoare prin utilizarea preparatelor biologice si manifestarea
fenomenelor de sinergism dintre factorii naturali si microorganismele epizootice si
antagoniste.

9. Organizarea in baza institutului a seminarelor de lucru cu specialistii din serviciul protectiei
fitosanitare, reprezentantii MAIA, laboratoarele biologice de producere a mijloacelor
biologice de protectic a plantelor, companiile agricole aflate la faza de conversiune la
agricultura ecologica, precum si reprezentantii intreprinderilor agricole indiferent de forma de
proprietate pentru agricultura conventionala si cea ecologica.

10. Contributii la organizarea Simpozionul international “Biotehnologii avansate — realizari si
perspective”. (Editia VI-a). Chisinau, 3-4 octombrie 2022, participarea la moderarea activitatii
sectiilor a 2 foruri organizate de institut si difuzarea spre discutarea publica a rezultatelor la
diferite foruri stiintifice nationale si internationale.

11. Pregatirea cadrelor de inalta calificare, avizarea rapoartelor, participarea in procesele
educationale prin pregatirea, citirea a 3 cursuri pentru studentii (licentd, masteranzi si
doctoranzi) Universitatii de Stat din Moldova si consultarea studentilor Universitatii Agrare
de Stat din Moldova (ulterior UTM), pregatirea unui grant pentru activitatile doctorale, precum
si coordonarea activitdtii a 3 doctoranzi.

12. Organizarea discutiilor periodice si a sesiunilor de prezentare semianuala si anuala a discutarii
si aprobarii rapoartelor individuale si a laboratorului privind activitatea stiintifica in anul 2022
la nivelul subdiviziunii si Comisiei Metodice.

13. Prezentarea si publicarea rezultatelor stiintifice inregistrate in reviste stiintifice de profil si
difuzarea realizarilor in mass-media.

5. Rezultatele obtinute

Impactul cauzat de diferite specii de organisme daunitoare constituie circa 25-30%,
iar in conditiile dezvoltarii epifitotice a bolilor si invaziei vertiginoase a daunatorilor,
pierderile de roada depasesc nivelul de 50-60%, sau culturile pot fi compromise complet.
Actualmente in Republica Moldova pierderile anuale cauzate de actiunea organismelor
daunatoare depdsesc 2,0 mlrd lei, ceea ce determina necesitatea aplicarii diferitor metode de
combatere, inclusiv a celor chimice, care, dupd cum este bine cunoscut, cauzeaza grave probleme
ecologice.

Au fost elaborate procedee biotehnologice de producere si aplicare a mijloacelor
ecologic inofensive pentru combaterea agentilor fitosanitari: bacteriofagi pentru combaterea
bacteriilor la culturile pomicole samantoase, bacteriilor entomopatogene pentru combaterea
lepidopterelor daundtoare la cultura marului si cartofului, bacteriilor sporifere antagoniste pentru
protectia culturilor legumicole, metabolitilor actinobacterieni pentru combaterea insectelor
daunatoare cu un grad inalt de rezistenta, preparatelor baculovirale in combaterea noctuidelor
ddundtoare, mijloacelor bacteriene si micotice pentru combaterea agentilor patogeni ai marului
si castravetelui pentru sistemele de protectie integrate in agricultura conventionala si ecologica.
A fost determinat rolul si eficienta manifestarii sinergismului prin compararea eficacitatii biologice a
elementelor componente a sistemului agricol, precum si a actiunii concomitente a lor 1n diferite asocieri.
Rezultate convingatoare se inregistreaza la examinarea, in oarecare detaliu, a utilizdrii principiilor si
tehnicilor lui in cercetarile randamentului actiunii elementelor propuse pentru elaborarea conceptului de
sporire a eficacitatii elementelor propuse pentu sistemele de agriculturd conventionald si ecologicd,
stabilind contributia fiecarui factor in parte. Acestea se demonstreaza prin solutionarea sarcinilor
urmatoare. A fost determinat caracterului epizootic al baculovirusurilor, care participa la reglarea
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populatiilor de insecte, demonstrand ca baculovirusurile se transmit in mod vertical si orizontal,
asigurand persistarea indelungata a infectiei in componenta biocenozelor. Rezistenta 1naltd a
baculovirusurilor la factorii mediului inconjurator asigura pastrarea focarelor de infectie virotica
si reglarea densitdtii populatiilor de insecte ddundtoare. Caracterul epizootic al virusurilor
entomopatogene necesitd investigatii mai profunde pentru a determina rolul si a optimiza
activitatea lor in calitate de agenti de limitare si reglare a densitatii populatiilor de insecte
daunatoare in biocenozele naturale si cele antropizate.

Au fost stabilite relatiile dintre Bacillus thuringiensis var. thuringiensis si
Lecanicillium lecanii cu scopul elaboririi amestecului eficient de microorganisme cu actiune
sinergetica pentru protectia culturilor de sera (castraveti, tomate) contra paianjenului rosu
comun (Tetranychus urticae Koch.), selectand mediul nutritiv lichid pentru cultivarea ciupercii
entomopatogene L. lecanii pentru protejarea culturilor in conditii de sol protejat contra
paianjenului rosu comun si a paduchelui verde a castravetelui si folosind in calitate de sursa de
carbon melasa (30 g/1), iar ca sursd de azot - nitratul de amoniu 2 g/l. Au fost determinate
concentratiile solutiilor de lucru a bacteriei B. thuringiensis var. thuringiensis si ciupercii L.
Lecanii contra paianjenului rosu comun si paduchelui verde a castravetilor in conditii de sol
protejat (suspensia bacteriana de 5,0 %, a suspensiei micotice - 3,0-4,0%, iar titrul L.lecanii de
2,4x10° spori/ml. Eficacitatea biologica a suspensiilor de B.thuringiensis var. thuringiensis si
L. Lecanii la inhibarea numarului paianjenului rosu comun in conditiile de sol protejat, in anul
2022 a fost de 91,8-95,1%, iar contra paduchelui verde comun - 92,8-93,0%.

A fost demonstrata eficienta preparatelor biologice in combaterea rapanului
(Venturia inaequalis), fainarii (Podosphaera leucotricha) si putregaiului brun (Monilia
fructigena) la cultura marului si stabilit rolul preparatelor biologice Rizoplan si
Trichodermin — SC. Eficacitatea biologica in combaterea rapanului (Venturia inaequalis) a
constituit la Trichodermina-SC cu norma de consum 7,0/ha 68,8%, iar la aplicarea Rizoplanului
—69,1% I/ha. Norma de consum de 10,0 I/ha a inregistrat eficacitatea biologica a Trichoderminei-
SC 73,1%, iar a Rizoplanului 76,8%. La aplicarea comuna a Trichodermin-SC+ Rizoplan (7,0
I/ha) eficacitatea biologica a fost de 78,8%, iar la 10,0 I/ha-79,4%. Eficacitatea biologica a
preparatelor biologice la fructele de mar in combaterea (Podosphaera leucotricha) a constituit
la aplicarea Trichodermina-SC si Rizoplan 86,8%, iar la aplicarea lor comuna - 92,9%. Norma
de consum 7,0 1/ha si 10,0 1/ha a preparatelor Rizoplan si Trichodermina — SC asigura nivelul
inalt de combatere a rapanului (Venturia inaequalis)), fainarii (Podosphaera leucotricha)) si
putregaiul brun (Monilia fructigena) si pot fi utilizate in calitate de mijloace de combatere a lor.

Au fost elaborate procedee tehnologice de producere si de constituire a unui preparat
bacteriofagic pentru combaterea bacteriozelor la culturile rozacee. S-a stabilit ca culturile
bacteriofagice izolate si identificate manifesta activitate biologica asupra agentilor patogeni E.
amylovora si Ps. syringae pv. syringae. Au fost stabiliti termenii efectiarii tratamentelor
plantelor cu fagolizatul pentru obtinerea cea mai efectiva inhibare a cresterei bacteriilor patogene
Ps. syringae pv. syringae in tesuturile plantelor de gutui si determinata eficacitatea biologica
maximald impotriva bacteriilor patogene PS. syringae pv. syringae la diferite fenofaze de
dezvoltare a gutuiului. Continud elaborarea documentatiei tehnologice despre procedeele
metodologice de aplicare a bacteriofagilor in combaterea agentul patogen al focului bacterian al
rozaceelor. Sa stabilit ca in livada de gutui dupa doua tratamente cu suspensia de bacteriofagi
care contine 10® PFU/I, dezvoltarea focului bacterian al rozaceelor a fost aceeasi ca la plante
tratate conform schemei adoptate in gospodarie, si a constituit 32%. S-a constatat ca bacteriofagii
Ps. syringae pv. syringae sunt capabili sa inhibe dezvoltarea agentului patogen in tesuturile
plantelor experimentale timp de 8 zile, cand nu erau vizibile simptomele infectiei. S-a
demonstrat ca in studierea impactului bacteriofagilor asupra E. amylovora in livada de gutui la
sfarsitul perioadei de vegetatie nu s-a depistat nici o diferenta intre gradul de atac cu focul
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bacterian al rozaceelor din cadrul experimentului si cel al plantelor tratate cu preparatul Copflo
super SC conform schemei adoptate in gospodarie.

Au fost stabiliti indicii biologici de control a biomasei (Bacillus thuringiensis var.
kurstaki in amestec cu ”Microcom pentru plantele pomicole”) pe parcursul procesului
tehnologic de producere la culturile pomicole. A fost inregistratd dezvoltarea puternica a
Viermelui merelor (Cydia pomonella L), in anul 2022, atingand pana la 39 masculi la capcana
feromonala per saptamana si subliniind ca pagubele pe care le poate produce Viermele merelor
in unul 2022 ani pot fi catastrofale, depasind PED pana in prezent. Pagubele masive se mai
explica si prin prolificitatea ridicatd remarcatd nu numai la Viermele merelor, ci ti la atacul
Paduchelui verde al marului (Aphis pomi Deg), unde au fost inrSegistrate 2-3 colonii la 100
frunze. Se inregistreaza dezvoltarea puternicd a moliilor tortricide: Molia miniera (Stigmella
malella Stt.), Molia circulard (Cemiostoma scitella L), precum si Gandacul paros (Epicometis
hirta), ceea ce a determinat necesitatea efectuarii a 4 tratamente pentru protectia culturii, ceea ce
va permite determinarea activitdtii biologice a mijloacelor ecologic inofensive in combaterea
insectelor daunatoare la cultura marului. A fost determinata eficacitatea biologica a suspensiilor
entomopatogene in combaterea daunatorului Viermele merelor (Cydia pomonella L), prima
generatie la dozele de CNMN-BB-11+Micr.pentru plantele pomicole (aminoacizi).+chitinaza
(1,5x107UCF/ml), 3,7x10° UCF/mI-91,8%. In comparatie cu preparatul ”Actoverm-Formula” cu
concentratia de 1x10° s-a inregistrat eficacitatea de 89,8%. Etalonul chimic avea eficacitate de
93,2%. A fost determinatd eficacitatea biologicad a suspensiilor entomopatogene in combaterea
Viermelui merelor (Cydia pomonella L), a doua generatie la doza CNMN-BB-11+Micr.pentru
plantele pomicole (aminoacizi)+chitinaza 3,7x10° UFC/mI-86,0%. In comparatie cu preparatul
”Actoverm-Formula” cu concentratia de 1x10° s-a inregistrat eficacitatea de 90,5%. Etalonul
chimic avea eficacitate de 96,6%. S-a stabilit, ca fertilizarea foliard cu derivate de Bacillus
thuringiensis var. kurstaki CNMN-BB-11 concomitent cu doza injumatatita a "Microcom pentru
plantele pomicole (aminoacizi)” si chitinaza influenteaza pozitiv asupra activitatii fotosintezei in
frunzele de mar soiul ”Gala” si sumei de pigmenti clorofilieni a+b cu 11,1% este mai mare decét
in varianta martor.

A fost demonstrata eficacitatea biologica a Bacillus thuringiensis si FP-09 in schema
de combatere a Gandacului din Colorado in protectia cartofului. S-a obtinut dezvoltarea
coloniilor pe medii de culturd cartof, glucoza agarizata in conditii de laborator a bacteriilor
entomopatogene de Bacillus thuringiensis var. thuringiensis. S-a obtinut date la dezvoltarea
larvelor de varsta a I - III a Gandacului din Colorado (Leptinotarsa decemlineata) a primei
generatii in conditii de cadmp la cultura de cartof soi ,,Marabel” la zece plante revine cate 15
larve de varsta 1-2 la o planta. Lotul experimental de cartof a fost prelucrat cu suspensie de
Bacillus thuringiensis var.thuringiensis, Bacillus thuringiensis + FP-09, FP-09, St. Coragen
pentru generatia [ a Gandacului din Colorado (Leptinotarsa decemlineata) unde vom determina
sinergismul la aplicarea bacteriilor entomopatogene Bacillus thuringiensis in amestec cu FP-09
pentru combaterea Gandacului din Colorado la cartof, ceea ce va permite determinarea activitatii
biologice a bacteriilor entomopatogene si extinderea gamei mijloacelor ecologic inofensive in
combaterea Gandacului din Colorado la cultura cartofului. S-a determinat actiunea in controlul
larvelor de varsta I-111 cu FP-09 (37,8%). S-a determinat actiunea bacteriilor entomopatogene
in varianta Bacillus thuringiensis var. thuringiensis 108 UFC/ml cu eficacitatea biologica a fost
de 70,9%, fata de etalonul chimic care a inregistrat eficacitatea de 87.3%. Pe acest lot
experimental a fost determinata actiunea bacteriilor entomopatogene Bacillus thuringiensis, var.
thuringiensis si FP-09 si stabilirea fenomenelor sinergice la reglarea densitatii Leptinotarsa
decemlineata la cultura cartofului, precum si activizarea insectelor entomofage.

A fost determinatia interactiunea dintre Bacillus subtilis si Bacillus thuringiensis in

vederea prezentei sinergismului si cresterea eficacititii biologice impotriva agentilor
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patogeni ai culturii de castraveti. A fost demonstrata eficacitatea biologica a culturii Bacillus
subtilis, prin cultivare pe mediu nutritiv TSB cu adaugarea tiaminei (1 g/l) in combaterea fainarii,
care a constituit 93-100% dupa 4 tratamente. Eficacitatea biologica a Bacillus subtilis, obtinuta
prin cultivare pe mediu nutritiv nr. 3, in combaterea fainarii a constituit 55-87% dupa raspandirea
patogenului si 95-100% dupa intensitatea dezvoltarii a bolii. Bacillus subtilis crescut pe medii
optimizate aratd eficacitate In controlul fainarii la castraveti dupd patru tratamente la nivelul
etalonului chimic. Bacillus subtilis, CNMN-BB-06, obtinuta prin cultivare pe mediu nutritiv TSB
cu adaugarea tiaminei (1 g/lI), a demonstrat eficacitatea biologicdi 1n combaterea
pseudoperonosporozei (mana) la castraveti dupa 4 tratamente (100%) pe fundalul mediu de
deteriorare a plantelor.

in vederea stabilirii interactiunii dintre dioxidul de siliciu amorf autohton si unii
agenti fitosanitari la cultura soiei a fost determinat regimul hidric al lotului. Pentru
determinarea caracteristicilor regimului apei in cenoza soiei la inceputul sezonului de vegetatie
a fost determinata umiditatea solului la inceputul sezonului de crestere. Anul 2022 este cel mai
apropiat de sezonul 2016. In 2022, umiditatea solului este mai mare decét in 2020 (in special in
orizontul arabil). In 2022, in straturile de sol mai adanci decat orizontul arabil, umiditatea solului
este mai mica decat in 2021. Pentru perioada 2009-2018 in perioada de acumulare a umiditatii
in sol (septembrie-aprilie), cantitatea medie de precipitatii este de 326 + 26 mm. Inainte de
sezonul de vegetatie din 2016, in septembrie-aprilie, au cdzut 300 mm de precipitatii, iar inainte
de sezonul de vegetatie 2022, doar 168 mm de precipitatii au cazut in septembrie-aprilie,
indicand o secetd severa. Sa constatat, cd umiditatea gravimetricd a solului la momentul
insamantarii in sezonul 2022 este cel mai apropiat de sezonul 2016. Sa constatat, ca in anul 2022,
in straturile de sol mai adanci decat orizontul arabil, umiditatea solului este mai mica decat in
2021. In anul 2022, din cauza precipitatiilor foarte scizute din lunile mai si iunie, s-au format
conditii de secetd meteorologicd extrem de severa. In conditiile de secetd meteorologica severa,
in camp deschis, tratarea foliard cu dioxid de siliciu amorf reduce cresterea suprafetei foliare a
plantelor; in varianta "plantele din seminte netratate, tratarea foliard cu dioxidului de siliciu
amorf " (s1 "plantele din seminte tratate cu dioxidului de siliciu amorf, tratarea foliard cu
dioxidului de siliciu amorf") s-a determinat ca caderea frunzelor s-a accelerat. in variantele
plantele din seminte netratate, tratarea foliara cu dioxidului de siliciu amorf si plantele din
seminte tratate cu Bradyrhizobium japonicum, tratarea foliara cu dioxidului de siliciu amorf
micsoreaza intensitatea dezvoltarii bolii sSimptomelor de pete maro ale frunzelor.

A fost determinata posibilitatea solutionarii starii fitosanitare a plantelor de soia
sub actiunea dioxidului de siliciu amorf si a bacteriei azotfixatoare de Bradyrhizobium
japonicum. In conditii de vegetatie au fost stabilite particularititile formarii suprafetei foliare a
doua soiuri de soia la Inceputul sezonului de vegetatie si particularitatile actiunii dioxidului de
siliciu amorf si suspensiei bacteriene azotfixatoare Bradyrhizobium japonicum asupra sanatatii
plantelor la doua soiuri de soia in vederea interactiunii sinergice dintre factorii exogeni luati in
studiu. Sa constatat, ca suprafata foliara a plantelor de soia in experienta de vegetatie la data
misuririi (48 ZDS) a variat intre 2,7 si 4,7 dm?, ceea ce reprezinti doar 10% din potentialul
suprafetei foliare a plantelor de soia. Sa stabilit, ca plantele de soia soiul Amelina la momentul
evaluarii (48 ZDS) se atesta valori mai ridicate a suprafetei foliare comparativ cu soiul Aura (in
medie cu 42 £14%). Se atesta alungirea hipocotilului la plantele unde semintele au fost tratate
cu dioxidului de siliciu amorf, ce se datoreaza datelor obtinute privind valorile suprafetei foliare
minime la aceiasi variantd (2,4 dm?) si folosirea nutrientilor cotiledoanelor pentru cresterea
hipocotilului, ci nu a frunzelor adevarate. Pentru soiul Aura s-a demonstrat ca actiunea siliciului
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amorf micsoreaza valorile suprafetei foliare, iar pentru soiul Aura utilizarea combinata a
siliciului amorf cu rizobacterii, se evidentiaza relatii de sinergism pentru sanatatea plantelor.

Au fost elaborate procedeelor de cultivare a Saccharopolyspora spinosa Mertz and Yao
pentru obtinerea unei cantititi maxime a biomasei. Izolarea, identificarea si determinarea
proprietatilor Saccharopolyspora spinosa Mertz and Yao in raport cu afidele la cultura
castravetilor.  Au fost determinate proprietatile principale de cultivare pe medii lichide a
actinobacteriei Saccharopolyspora spinosa DSM 44228 si particularitatile acesteia in vederea
elaboririi procedeelor tehnologice de producere a biomasei. In acest sens a fost determinati
temperatura optima de cultivare de 28-30°C, pH 7-8, timpul necesar pentru cultivarea biomasei
192 ore, iar regimul optimal de balansare -150 tpm. Cea mai buni crestere a fost determinata in
diapazonul 7,3-7,5; dar este nevoie de a repeta aceste experimente si de a face mai find ajustarea pH. In
toate incercdrile temperatura a variat de la 28°C la 30°C, la fel constanti a fost si numdrul rotatiilor de
150 1/m, balansoarul utilizat nu permite ajustarea acestui parametru. In figura de mai jos sunt reprezentate
mai multe mostre de lichid cultural care a fost obtinut pe parcursul primului semestru a acestui an. A fost
determinat cd pentru cultiva S. spinosa pe mediul nutritiv lichid este nevoie de a efectua ajustarea pH
pana la indicatorii 7,3-7,5. A fost determinat ca la cultivarea timp de 192 h are loc acumularea suficienta
a biomasei. A fost determinat ca la cultivare S. spinosa pe mediile cu nr. 14-15 are loc o acumulare buna
a biomasei, este necesar de determinat care este producerea spinosinelor A si D. Sa determinat ca
centrifugarea la 8000 tpm si utilizarea in calitate de solvent a alcoolului etilic este ineficienta
pentru extragerea spinosadului. Sa determinat ca mediile nutritive lichide ce au in componenta
ca sursa de proteine soia, ca sursd de vitamine si aminoacizi extractul de malg, iar ca sursa de
acizi grasi metil oleatul au o productie cantitativa inalta a biomasei, dar este nevoie de
continuarea cercetdrilor pentru a vedea daca sunt la fel de bune si calitativ.

A fost identificata si determinate particularitatile biologice ale agentilor fitosanitari
micotici ai culturilor nucifere, ceea ce constituie un fundament consistent in elaborarea
mijloacelor ecologic inofensive de protectie a nucului. Au fost determinate particularitatile
culturale si morfologice a agentului patogen Alternaria alternata, care reprezinta indicatori
deosebit de importanti pentru identificarea agentului patogen. si relatiile lui cu agentul
microbiologic de control - Trichoderma harzianum CNMN — FD-16, care a manifestat actiune
antagonistd puternica asupra patogenului si deschide perspective mari in protectia nucului.
Dimensiunile zonelor de sterilitate, modul de manifestare a antagonismului asupra ciupercii
patogene si tempourile de crestere a zonei sterile, demonstreaza capacitdti sporite de control a
bolii cu perspective considerabile de aplicarea in protectia biologicd a nucului. Sa demonstrat ca
agentul patogen Alternaria alternata este prezent pe suprafata culturilor pomicole nucifere si
necesita In continuare cercetare pentru obtinerea unor mijloace ecologic inofensive de protectie
pe baza de microorganisme nepatogene, iar susa Trichoderma harzianum CNMN — FD-16 poate
fi un potential mijloc de combatere a microorganismului patogen Alternaria alternata. S-a
constatat ca susa Trichoderma harzianum CNMN — FD — 16 poate fi un potential mijloc de
combatere a microorganismului Alternaria alternata, aceasta inregistrand 3 puncte in calitate de
grad de suprimare al coloniilor agentului patogen la a 10-a zi; S-a demonstrat ca preparatul
Rizoplan pe baza de Pseudomonas fluorescens AP-33 (V-3481), reprezinta un mijloc eficient de
combatere al microorganismului patogen Fusarium poae, inhibitia acestuia fiind de 71 % la a 7-
a zi, iar 1n raport cu patogenul Fusarium sporotrichioides preparatul indica inhibitia acestuia de
68 % la a 7-a zi respectiv.

Au sost elaborate procedee de determinare a calititii agentilor microbiologici la
diferite faze de acumulare a biomasei, la constituirea formelor preparative si pastrarea
preparatelor biologice de protectie a culturilor agricole, constatind ca determinarea indicilor
fizico chimici, particularitatile culturale, histologice si celulare sund indispensabili legati de
stabilirea calitdtii nu numai a biomasei acumulate, ci si a formelor preparative constituite. Au
fost testate procedeelor de producere si determinare a calitatii biomasei si formelor preparative
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experimentale in baza microorganismelor (virusuri, bacterii entomopatogene si antagoniste,
ciuperci microscopdice antagoniste, actinobacterii), elementelor suplimentare (FPQ09, chitinaza,
biotinul, complexul Microcom) si factorilor naturali (temperatura, umiditatea), stabilind actiunea
independentd a fiecaruia, precum si manifestarea fenomenelor sinergice in combaterea
organismelor ddundtoare.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii

1. Carti de specialitate (recomandate spre editare de senatul/consiliul stiintific al organizatiei
din domeniile cercetarii si inovarii)
1.1. carti de specialitate mono autor
1. VOLOSCIUC, L. Agricultura Ecologica: aspecte teoretice si valente practice. Chisindu.

Tipografia Centrala. 2021. 288 p. ISBN 978-9975-62-451-0, deoarece anul trecut, fiind
publicata la finele anului 2021, nu a fost inclusa in raport.

o carti de specialitate colective (cu specificarea contributiei personale)

2. TIIAJIKAA, A. A., BOJIOUIVK, JI.®., HACTAC, T.H. Posib 3KCTpakTOB U3 PEBEHS B
3amute pacteHuil. Chisindu, 2021. 182 c. (Contributia personala consta in elaborarea
conceptului lucrarii, fiind 1n calitate de conducator stiintific a doamnei dr. A. Gladcaia).
Includerea in lista publicatiilor este determinata de faptul ca in anul trecut, fiind publicata
la finele anului 2021, nu a fost inclusa in raport.

3. STINGACL A. Microorganisme entomopatogene - bazele produselor biologice pentru controlul
insectelor fitofage. Monografie. In editie.

4. ZAVTONI P. Recomandari practice de aplicare a preparatului baculoviral Virin-HS-P
in combaterea Buhei fructificatiilor la tomate. In editie.

2. Articole in reviste stiintifice
2.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS
2.2. in reviste din strainatate recunoscute

5. STEFIRTA, A., BULHAC, I., COCU, M., BRINZA, L., ZUBAREV, V. Exogenous
optimization of the antioxidant protection capacity of plants in moderate drought
conditions. In: International Journal of Advanced Research (IJAR), 2022. Volume 10.
Issue 04. Pp. 1109-1119. Article DOI: 10.21474/1JAR01/14654 DOl URL:
http://dx.doi.org/10.21474/1JAR01/14654. ISSN: 2320-5407. IF — 7,337.

6. KHARCHUK O. Differences in field soil moisture at soybean sowing due to different
annual meteorological conditions. PJoS (POLISH JOURNAL of SCIENCE), 2022, Ne
54, p. 3-5. DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.7069980.

2.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

7. STEFIRTA Anastasia, VOLOSCIUC L., BRINZA Lilia, BUCEACEAIA Svetlana,
ALUCHI N. Caracteristica unor soiuri de soia dupa caracterul ,,cros-toleranta”. Buletinul
ASM. Stiintele vietii. Nr. 1(343) 2021. p. 70-78. https://doi.org/10.52388/1857-
064X.2021.1.09. Includerea in lista publicatiilor este determinata de faptul ca in anul
trecut, fiind publicata la finele anului 2021, nu a fost inclusa in raport.

8. STEFIRTA Anastasia, BULHAC 1., VOLOSCIUC L., BRINZA Lilia. Efectul unor
compusi de tip citokininic asupra capacitatii de autoreglare a statusului apei plantelor in

conditii de variatie nefavorabila a umiditatii si stres hidric repetat. Buletinul ASM.
Stiintele  vietii. Nr. 1(343) 2021. p. 50-60. https://doi.org/10.52388/1857-
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http://dx.doi.org/10.21474/IJAR01/14654
https://doi.org/10.5281/zenodo.7069980
https://doi.org/10.52388/1857-064X.2021.1.09
https://doi.org/10.52388/1857-064X.2021.1.09
https://doi.org/10.52388/1857-064X.2021.1.07

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

064X.2021.1.07. Includerea 1n lista publicatiilor este determinata de faptul ca in anul
trecut, fiind publicata la finele anului 2021, nu a fost inclusa in raport.

HIEPBAKOBA, T. Ckpununr mrammoB rpuboB Trichoderma Pers. mns 3amuThbl
pacrenwuii ot Albifimbria verrucaria, panee nsBectaoro kak Myrothecium verrucaria. J.
Stiinta  agricold, nr.l, 2022, p. 50-56. ISSN  2587-3202, DOI:
https://doi.org/10.55505/sa.2022.1.07. (Cat. B).

CTPATVIIAT T., [IOITA AJI.,, TYIHAH A., KAIIAP O., COKOJIOB B., COKOJIOBA
JI. KonnuectBenHoe onpenenenue coaepxanus Fe, Ni, Cr, Cu, Zn, Cd, Pb, Hg B oBomax
1 QpyKTax, BeIpaliBaeMblx B MoJioBe, U olleHKa pucka 310poBblo. EcoSoEn Stiinte
Economice, Sociale si Ingineresti REVISTA STIINTIFICA. Year 5, Nr.1-2. 2022. p.
196-204. https://doi.org/10.54481/ecosoen.2022.1-2.21.

3. Articole in culegeri stiintifice
3.1. in lucrérile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

VOLOSCIUC L. The role of synergic phenomena in the elaboration of polyfunctional
biopesticides. In the International research conference “Biological method of plant
protection: Achievements and Prospects”. Odessa, 3-7 October, 2022. p. 84-89.
IIIEPBAKOBA T., KPYUEAH II1., IVHI'Y A. Ot60p mrammoB rpubos Trichoderma
Pers., nmepcreKTUBHBIX IS 3alIATHI PACTEHUM OT ajlbTepHapuo3a. MexayHap. Hay4H.
KoH(]., “Arpodmsmyeckuii umHCTHUTYT: 90 et Ha cioyxOe 3emiueaenus U
pactenneBojactBa”’, ®I'BHY A®U, C.-lIlerepOypr, 14-15 anpens 2022, c. 514-518.
ISBN 978-5-505-200-48-9.

IMEPBAKOBA T., IIMH3APY b., KPYUEAH II., IVHI'Y A. ITonryk i301sTiB Tpr0iB
Trichoderma st 3axucty pociuH BiJ aapTepHapiosy, International research conference
“Biological method of plant protection: Achievement and Prospects”. October 3-7,
Odessa, 2022, c. 65-70.

3.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

VOLOSCIUC L. Manifestarea fenomenelor sinergice dintre rezultatele cercetarilor
biologice si potentialul genetic al culturilor agricole. Lucrari stiintifice UASM, Vol. 56:
Materialele Simpozionului Stiintific International: "Sectorul agroalimentar — realizari si
perspective”, 19-20 noiembrie 2021. Chisinau: Print-Caro, 2022. p. 171-177. ISBN 978-
9975-64-271-2.

STEFIRTA A., BULHAC L., VOLOSCIUC L., BRINZA L., COCU M., ZUBAREV V.
moderatd. Conferinta stiintifico-practicd internationald “Instruire prin cercetare pentru o
societate prospera®, 19-20 martie 2022. Vol. 1. Biologie, Chisindu, UST. p. 140-146.
ISBN 978-9975-76-389-9.

STINGACI A., VOLOSCIUC L., ZAVTONI P. Cercetari biotehnologice privind
influenta unor tulpini baculovirale inalt productive asupra daunatorilor agricoli la
conditii de schimbari climatice. Lucrari stiintifice UASM, Vol. 56: Materialele
Simpozionului ~ Stiintific International: "Sectorul agroalimentar — realizari si
perspective”, 19-20 noiembrie 2021. Chisinau: Print-Caro, 2022. p. 162-167. ISBN 978-
9975-64-271-2.

ZAVTONI P., VOLOSCIUC L., PANZARU B., STINGACI A., SERBACOVA T.
Eficacitatea Aplicarii Fungicidelor in Combaterea Fainarei Podosphaera Leucotricha
(ell. et ev.) Salm. la Cultura Marului in Conditiile Republicii Moldova. Universitatea
Agrarda de Stat din Moldova, Facultatea de Horticulturd; Vol. 56: materialele
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https://doi.org/10.55505/sa.2022.1.07

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Simpozionului  Stiintific International: "Sectorul agroalimentar — realizari si
perspective”, 19-20 noiembrie 2021. — 2022. Chisinau, p.177-180. ISBN 978-9975-64-
329-0.

IMEPBAKOBA T. CHwxeHHe pa3BUTHS COCYIUCTOr0 OaKTepuo3a KamycThl IIpH
obpaboTtkax Owmomnpenaparamu. Materialele Simp. Stiintific International ,,Sectorul
Agroalimentar - Realizari Si Perspective”, UASM, Chisinau, 19-20 noiembrie 2021.
Vol. 56, Chisinau: Print-Caro, 2022, p. 159-162. ISBN 978-9975-64-329-0.

4. Teze in culegeri stiintifice

4.1. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

IIEPBAKOBA T., KPYUEAH II., IVHI'Y A. Ot6op mrammoB rpudos Trichoderma
Pers., mepcrieKTUBHBIX IS 3aIMTHI PACTEHHUI OT ajnbTepHapuo3a. MexayHap. Hayun
koH(., “Arpodpumsnmyeckuit uHCTUTYT: 90 15er Ha cioyxOe 3emuenenuss U
pactenueBojctBa’, DI BHY ADU, C.-IletepOypr, 14-15 anpemns 2022.

STRATULAT, T., SACARA, V., VOLOSCIUC, L., RAILEANU, N., SCERBACOVA,
T., LUNGU, A., CRUCEAN, S., JALBA, S. AND CURIEV, L. Urban Green Space
Phytosanitary State Assessment with UAV Multispectral Visualization. The 13th Asian-
Pacific Federation for Information Technology in Agriculture 2022 (APFITA 2022):
Promoting Smart Technologies for Sustainable Agriculture”. International Conference.
Hanoi, Viet Nam. 24-26 November, 2022. In editie.

4.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

VOLOSCIUC L. The biotechnology in solving ecological problems. In: Biotehnologii
avansate — realizari si perspective. Simpozionul Stiintific International (Editia VI-a). 3-
4 octombrie 2022. p.238-240. https://doi.org/10.53040/abap6.2022.80. ISBN 978-9975-
159-81-4.

CURIEV, L. Timing for biological control of pathogens on reinette simirenko apple
variety. «Scientific International Symposium “Advanced Biotechnologies -
Achievements and Prospects” (VIth Edition) ». Chisinau, 3-4 October, 2022, p.141-143,
ISBN 978-9975-159-81-4.https://doi.org/10.53040/abap6.2022.47.

CRUCEAN S., SCERBACOVA T. ,,Antagonism of the fungus Trichoderma harzianum
to pathogenic microorganism Alternaria alternata, isolated from walnut tree” in cadrul:
» The VI International Symposium ,,Advanced Biotechnologies - Achievements and
Prospects” , organized by the Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection
(IGPPP) in partnership with the Scientific Association of Geneticists and Breeders of the
Republic of Moldova (SAGBRM). on 3-4 October, 2022; P. 139-140,
https://doi.org/10.53040/abap6.2022.46;

KHARCHUK O., KISTOL M. Soil moisture in soybean cenosis under different
meteorological conditions.The Scientific International Symposium “Advanced
Biotechnologies - Achievements and Prospects” (VI Edition), 3-4 October 2022,
Chisinau. p. 297-299. ISBN 978-9975-159-81-4. DOI:
https://doi.org/10.53040/abap6.2022.76.

LUNGU A. Some features of cultivation of the actinobacterium Saccharopolyspora
spinosa, Conferinta Stiintifica Internationala - Biotehnologie Microbiana, Editia a 5-a,
12-13 octombrie 2022. Chisinau, 2022, p.36. https://doi.org/10.52757/imb22.22.

LUNGU A. Cultivation attempts of saccharopolyspora spinosa on liquid medium,
simpozionul stiintific international ,,Biotehnologii avansate — realizari si perspective”
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

(editia a  VI-a), 3-4 octombrie 2022, Chisinau, p. 183-184,
https://doi.org/10.53040/abap6.2022.61, CZU: 632.937.

SAMOILOVA, Anna. Bacteriophages Pseudomonas syringae pv. syringae in
thebacterial cancer control. The VIth International Symposium “Advanced
Biotechnologies - Achievements and Prospects”, organized by the Institute of Genetics,
Physiology and Plant Protection (IGPPP) in partnership with the Scientific Association
of Geneticists and Breeders of the Republic of Moldova (SAGBRM). on 3-4 October,
2022 ISBN 978-9975-159-81-4.

SAMOILOVA, Anna. Effect of phages isolated from different souces against fire blight
pathogen. 5th International Conference on Microbial Biotechnology, 13-14 October
2022. Chisinau, 2022. p. 43. https://doi.org/10.52757/imb22.29.

SCERBACOVA T. Trichoderma fungi for plant protection from Albifimbria verrucaria
(Myrothecium). The Scientific International Symposium “Advanced Biotechnologies -
Achievements and Prospects” (VI Edition), 3-4 October 2022, Chisinau. p. 226-228.
ISBN 978-9975-159-81-4. DOI: https://doi.org/10.53040/abap6.2022.76.
SCERBACOVA T. Some aspects of developing microbial preparations for plant
protection. 5th International Scientific Conference on Microbial Biotechnology, 12-13
October 2022, Chisinau. ISBN 978-9975-3555-6-8. P.49.
https://doi.org/10.52757/imb22.32.

STEFIRTA, A.,BULHAC, I, BRINZA, L., VOLOSCIUC, L., ZUBAREV, V.
Procedeu de cultivare a plantelor de culturd. Brevet de inventie nr. 1596. Buletinul
Oficial de Protectie Intelectuala, nr. 2, 2022. p. 66.

STINGACI A., VOLOSCIUC, L., ZAVTONI, P. Cercetari biotehnologice privind
influenta unor tulpini baculovirale inalt productive asupra h. cunea la conditii de
schimbari climatice. International Scientific Symposium 19-20 noiembrie 2021,
Universitatea Agrara de Stat, Chisinau, 2022.p. 162-167. ISBN 978-9975-64-271-2.
STINGACI, A., SERBACOVA, T., SAMOILOVA, A., ZAVTONI, P., DAVID, T.,
LUNGU, A., CURIEV, L. Complex application of bacillus spp. And bioregulators for
the control of pests. «National conference with international participation:” Life
Sciences in the dialogue of generations: Connections between Universities, Academia
and Business Community” ». Chisinau, 29-30.Septembrie.2022, p. 107, ISBN 978-9975-
159-80-7, DOI:10.5281/zenodo.7071223.

STINGACI, A., VOLOSHYUK, L., SERBACOVA, T., SAMOILOVA, A., ZAVTONI,
P., LUNGU, A., CURIEV, L., GONCHARUK,V. Safety assessment of selected
enthomopatogenic biopestecide source for the control of pests. «Scientific International
Symposium“Advanced Biotechnologies - Achievements and Prospects” (VIth Edition)
». Chisindu, 3-4 October, 2022, p.233-235, ISBN 978-9975-159-81-4,
DOI: https://doi.org/10.53040/abap6.2022.78

STINGACI A., SERBACOVA T., SAMOILOVA A., ZAVTONI P., DAVID T.,
LUNGU A., CURIEV L. Complex application of bacillus spp. and bioregulators for the
control of pests, simpozionul stiintific international ,,Biotehnologii avansate — realizari
si perspective” (editia a VI-a), 3-4 octombrie 2022, Chisinau, p. 233-236,
https://doi.org/10.53040/abap6.2022.78.

STINGACI Aurelia, SERBACOVA Tatiana, SAMOILOVA Anna, ZAVTONI P.,
DAVID Tatiana, LUNGU A., CURIEV Loredana. Entomopathogenic biopesticides - an
alternative increasing the adaptability of plants to stress impact and eco-friendly source
for the control of pests. 5th International conference on microbial biotechnology,
Chisinau 2022, October 12-13. p.51. https://doi.org/10.52757/imb22.34.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

STRATULAT Tatiana, SCERBACOVA Tatiana, RAILEANU Natalia, JALBA
Svetlana, CURIEV Loredana, CRUCEAN S., LUNGU A. Diseases of the Acer
platanoides and their control in the green areas of Chisinau. Scientific International
Symposium “Advanced Biotechnologies - Achievements and Prospects” (VIth Edition),
3-4 October, 2022, Chisinau. Abstract Book, p. 236-237.
https://doi.org/10.53040/abap6.2022.79.

CTPATVYJIAT, T.; CAKAPD.; B., IIIEPBAKOBA, T.; PAWJISIHY, H.; XKAJIBD, C.;
KYPHUEB, JI.; KPYUEAH, Il.; JIVHI'Y, A. IIpoekt BISMART: Meroas
OMOJIOTUYECKOT0 KOHTPOJS OOJe3HEH W BpeauTeNiel NPEeBECHBIX HACAKACHHN Topoaa
KummmueBa. Conservarea biodiversitatii urbane — premiza dezvoltarii durabile a
municipiului Chisindu. Mat. Simp. Tehnico-St. Internat.: dedicat aniversarii a 30 de ani
de la fondarea Intreprinderii municipale «Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi».
Chisinau, 10 noiembrie 2022. P. 210-215. ISBN: 978-9975-3555-8-2.

ZAVTONI P., VOLOSCIUC L., STINGACI Aurelia. Plant protection biotechnologies
contributing to increasing the ecological production. In: Biotehnologii avansate —
realizari si perspective. Simpozionul Stiintific International (Editia VI-a). 3-4 octombrie
2022. P.241-243. https://doi.org/10.53040/abap6.2022.81. ISBN 978-9975-159-81-4.

o in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
VOLOSCIUC L., LUNGU A. Actinobacteria as biocontrol agents for combating pest
insects, National Conference with International Participation; Life sciences in the
dialogue of generations: connections between universities, academia and business
community; USM, 29-30 septembrie, 2022, p 115, DOI: 10.5281/zenodo.7071223.
CURIEV, L. Study of synergism between microbiological agents in control of apple scar.
«National conference with international participation:” Life Sciences in the dialogue of

generations: Connections between Universities, Academia and Business Community”.
Chisinau, 29-30.09.2022, p. 90, ISBN 978-9975-159-80-7, CZU: 573.4:632:634.11.
DOI:10.5281/zenodo.7071223.

CRUCEAN S., SCERBACOVA T., LUNGU A. Species of Trichoderma for plant
protection against plants alternariosis. In ”National Conference with International
Participation; Life sciences in the dialogue of generations: connections between
universities, academia and business community; USM, 29-30 septembrie, 2022; P. 38.,
https://doi.org/10.5281/zenodo.7070998 , CZU: 582.288:632.26;

LUNGU A. Influence of external factors on the development of S. spinosa on the liquid
medium, ”National Conference with International Participation; Life sciences in the
dialogue of generations: connections between universities, academia and business
community; USM, 29-30 septembrie, 2022, p. 97, DOI: 10.5281/zenodo.7071223.
RAILYANU N., STRATULAT T., Jalba S. Review of pests of the forest park
"Rishcani”, Chisinau", Chisinau. Review of insect pests of the forest park plantation
"Rishcani", Chisinau. The National Conference with international participation ,,Life
Sciences in the dialogue of generations: Connections between universities, academia and
business community “ed. V, Chisinau, Moldova, 29-30 septembrie 2022, p. 60.
SAMOILOVA, Anna. Phage efficient against fire blight and fruit trees bacterial cancer
pathogens. "Life sciences in the dialogue of generations: connections between

universities, academia and business community,, National conference with international
participation (2022; Chisinau). p.65. ISBN 978-9975-159-80-7
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https://doi.org/10.53040/abap6.2022.79
https://doi.org/10.53040/abap6.2022.80
https://doi.org/10.5281/zenodo.7070998

46. STINGACI, A., CIUHRIL, M. Evaluarea eficacitatii insecticide a baculovirusului in
combaterea Omizii-paroase-a-dudului. Conferinta stiintifica nationala cu participare
internationala ,,Stiinta in Nordul Republicii Moldova: realizari, probleme, perspective”
(editia a sasea ), Balti, 20-21 mai 2022, p. 143. ISBN 978-9975-56-912-5.
https://ibn.idsi.md.

47. STINGACI Aurelia, VOLOSCIUC L. Biopesticides — an alternative and eco-friendly
source for the controlof pests. In: Life aciences in the dialogue of generations:
connections between universities, academia and busines community. September 29-30,
2022. P. 71. ISBN 978-9975-159-80-7.

48. STINGACI, A., VOLOSCIUC, L. Entomopathogenic baculoviruses protects
biopesticide from degradation by ultraviolet radiation. Institutul de Microbiologie si
Biotehnologie, Simpozion stiintific national cu participare internationala: Biotehnologii
moderne - solutii pentru provocarile lumii contemporane, Sth International conference
on microbial biotechnology, Chisinau 2022, October 12-13.

49. STINGACI A., SCERBACOVA T., SAMOILOVA A., ZAVTONI P., DAVID T.,
LUNGU A., CURIEV L. Complex application of Bacillus spp. and bioregulators for the
control of pests. The National Conference with International Participation ,,Life sciences
in the dialogue of generations: connections between universities, academia and business
community”. September 29-30, 2022. Chisinau. P. 107. ISBN: 978-9975-159-80-7.
DOI: 10.5281/zenodo.7071223.

50. ZAVTONIL, VOLOSCIUC L., PINZARU B., STINGACI A., SCERBACOVA T.

“Effectiveness of application of funqgicides in controlling powdery mildew Podosphaea
leucotricha (ELL. Et EV.) salm. To apple cultivation in the conditions of Republic of
Moldova., Simpozionului Stiintific International “SECTORUL AGROALIMENTAR
REALIZARI SI PERSSPECTIVE” 19-20 noiembrie 2021, publicat in 2022., P 117.,
ISBN 978-9975-64-329-0.

Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de
inventii
51. STEFIRTA, A., BULHAC, I., BRINZA, L., VOLOSCIUC L., ZUBAREYV, V. Procedeu

de cultivare a plantelor de cultura. Nr. cererii 2021 0036, data depozit 2021.04.27
Brevet de inventie. MD nr.1596. din 28.02.2022. BOPI nr. 2/2022, p. 66.

Alte materiale didactice

52. Editarea biobibliografiei Doctor habilitat Leonid Volosciuc. ASM, Bibl. St. (Inst.)
“Andrei Lupan”. Chisinau, 2021. 424 p. ISBN 978-9975-62-447-3. Includerea 1n lista
publicatiilor este determinata de faptul cd in anul trecut a fost publicata la finele anului
2021 si nu a fost inclusa in raport.

53. Raport la Seminarul ”Chimia in serviciul societdtii”: STEFIRTA ANASTASIA,
BRINZA LILIA. Compusi coordinativi biologic activi - factori cu actiune antistres:

54. STRATULAT T. Participarea la instruirea ,,Cresterea capacitatii Organizatiilor non-
guvernamentale de mediu din Moldova in utilizarea datelor si informatiilor Sistemul
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https://ibn.idsi.md/

Informational ,,Registrul national al emisiilor si al transferului de poluanti” (SI RETP)”,
la data de 22 februarie 2022, cu prezentarea orald: Acumularea metalelor grele
(plumbul) in frunzisurile spatiilor verzi din mediul urban contemporan. intrebari si
raspunsuri’”.

55. Webinarul ,,Provocdrile si oportunitatile carierei stiintifice” organizat la 16 iunie 2022.

56. Participare cu rapoarte la un seminar organizat de MAIA si 4 seminare de Federatia
fermierilor si producatorii agricoli din diferite localitati.

57. Lectia publica a profesorului Marius Mihasan (Department of Biology, Alexandru loan
Cuza University of lasi, Romania, cu subiectul: Tehnologiile omice in studiul
metabolismului nicotinei, 18.10.2022.

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Impactul rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2022 este determinat de
originalitatea si oportunitatea proiectului, necesitatea largirii gamei de mijloace ecologic inofensive
eficiente, necesitatea extinderii spectrului de preparate biologice solicitate de lucratorii agricoli,
asigurarea cu procedee tehnologice de producere si aplicare pentru combaterea organismelor
daundtoare care nu pot fi combatute cu alte mijloace, precum si asigurarea controlul calitatii lor atat in
procesele de producere, cat si de aplicare a lor in sistemele de agriculturd conventionala si ecologica.

Impactul stiintific a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului rezida in determinarea relatiilor
dintre organismele daunatoare si cele benefice, precum si de selectarea si ameliorarea unor suse noi de
microorganisme utile necesare pentru elaborarea si implementarea mijloacelor de protectie integrata a
diferitor grupe de culturi agricole. Realizarile inregistrate in cadrul proiectului au consecinte benefice
prin extinderea gamei de agenti biologici utili (bacterii entomopatogene, ciuperci microscopice
antagoniste, actinobacterii) in baza carora vor fi elaborate mijloace biologice de perspectiva, ceea ce
va contribui esential la reducerea presei pesticide.. Aceasta se refera indeosebi la deschiderea
perspectivelor obtinerii produselor ecologic, cererea carora creste permanent pe piata mondiala, dar si
in reteaua comerciald a Republicii Moldova.

Realizdrile inregistrate in proiect prin agentii biologici si mijloacele ecologic inofensive
omologate si reomologate (4 preparate biologice) imbunatitesc considerabil capacitatile inovationale
si transferul inovatiilor pe piatd, ceea ce consolideaza competitivitatea companiilor acreditate, sau
aflate la faza de tranzitie spre agricultura ecologicd, la obtinerea si procesarea produselor ecologice si
va extinde numarul companiilor implicate in exportul produselor ecologice si spori capacitatile de
dezvoltare si asimilare a inovatiilor. Astfel impactul socio-economic a rezultatelor inregistrate in anul
2022 consta 1n restabilirea liniilor existente si extinderea spectrului mijloacelor biologice, ecologic
inofensive, de protectie a plantelor. Drept consecinta, devine impunatoare importanta acestor cercetari
pentru reducerea presei pesticide asupra mediului inconjurator.

Credibilitatea realizarilor nregistrate in anul 2022 in cadrul proiectului este determinatd de
aplicarea metodelor contemporane de cercetare, de actualitatea investigatiilor in domeniul protectiei
biologice a plantelor, precum si de indicii superiori ai mijloacelor microbiologice preconizate in
comparatie cu sursele existente in lume.

Impactul economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului este determinat de

aplicarea mijloacelor ecologic inofensive, pretul carora, de reguld, este mai mic decat pretul
pesticidelor, precum si in faptul ca colaboratorii institutului in procesul de implementare a mijloacelor
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omologate au posibilitatea sa realizeze contracte de colaborare tehnico-stiintifica si sa realizeze
partenerilor economici o parte din mijloacele biologice elaborate.

Impactul stiintific al rezultatelor inregistrate in proiect este determinat de argumentarea
conceptului de manifestarea fenomenelor sinergice la interactiunea dintre agentii biologici care stau la
baza reglarii densitdtii populatiilor de organisme daundtoare si elementele abiotice naturale care
contribuie la sporirea volumului si calitatii recoltelor la principalele grupe de culturi agricole. Valoarea
rezultatelor obtinute consta si 1n izolarea si identificarea unor agenti microbiologici (virusuri,
actinobacterii, ciuperci microscopice, bacterii) utili pentru combatere organismelor daunatoare,
precum si procedeele biotehnologice care au contribuit la elaborarea formelor preparative eficiente in
controlul biologic al lor.

Impactul stiintific al activitatilor inregistrate in anul 2022 se reflectd in rezultatele stiintifice
obtinute in cadrul proiectului in anul 2022, care au fost publicate in 52 de lucrari stiintifice: 2
monografii, 2 articole in reviste recenzate, 2 articole din Registrul National, 5 articole in materialele
conferintelor stiintifice, un brevetului de inventie. Depuse pentru editare — 0 monografie, 5 articole
stiintifice, o recomandare practica. Au fost reomologate 4 mijloace microbiologice de protectie.

A fost elaborat si se citeste cursul «Virusologia» pentru studentii anului III ai Facultatii de

Biologie si Pedologie a USM.

A fost elaborat si se citeste cursul «Metodologia si Etica Cercetarii Stiintifice» pentru
masteranzii anului I si cursul “Biotehnologii Agricole” pentru masteranzii anului II ai Facultétii de
Biologie si Pedologie a USM.

Au fost organizate excursii pentru studentii. UASM privind aplicarea mijloacelor
microbiologice pentru protectia biologica a plantelor 1n agricultura ecologica.

8. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului

Rezultatele cercetdrilor inregistrate Tn anul 2022 se caracterizeazd cu un grad sporit de
fezabilitate si sustenabilitate, care sunt exprimate de caracterul global al abordarii problemelor legate
de protectia plantelor si implementarea masiva a agriculturii ecologice, care de la constituirea IFOAM,
1972 si implementarii legislatiei nationale (Legea nr. 115 si HG nr. 149 si un sir de acte legislative) au
devenit o activitate permanentd, care necesitd o gama largd de mijloace biologice de protectie a
plantelor si tehnologii de utilizare a lor atat in agricultura ecologica, cat si cea conventionalda. Aceasta
necesita utilizarea infrastructurii de cercetare a subdiviziunii (microscoape, utilaje de sterilizare,
balansoare, centrifugi, termostate, diverse consumabile) si a institutului (retelele apa-canal, electrice si
termice, sistemul de ventilare), precum si fortificarea bazei tehnico-materiale prin procurarea utilajului
modern. In acest sens a fost procurat: AUTOCLAV RAYPA AES-150, camera de termostatare cu
mentinerea indicatorilor necesari, un microscop cu camera digitala si suntem la faza achizitionarii unui
BIOREACTOR pentru determinarea calitatii si indicatorilor de producere a culturilor microbiene.
Aceasta sporeste viabilitatea proiectului si gradul de incredere in asigurarea cu mijloace biologice de
protectie a plantelor si oportunitatea obtinerii produselor ecologice.

Cercetdrile realizate in cadrul proiectului sunt posibile doar la utilizarea bazei tehnico-
stiintifice a institutului (aparataj stiintific, echipament tehnologic), care este ajustatd la conditiile si
particularitatile efectuarii cercetarilor microbiologice. De un real folos este si utilizarea infrastructurii
de cercetare utilizata in cadrul institutului si proiectului (sistemul energetic, apa-canal, termotehnic, de

comunicatii).
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9. Colaborare la nivel national in cadrul implementérii proiectului

Rezultatele cercetarilor inregistrate in anul 2022 sunt o dovada clara a beneficiilor prezentate
la realizarea obiectivelor proiectului, care tin de unele necesitati fundamentale ale statului. Ele ating
cateva nivele, cum ar fi bundoara asigurarea populatiei cu produse calitative si inofensive pentru om,
reducerea presei pesticide si ameliorarea mediului inconjurdtor si, nu in ultimul rand, crearea
oportunitatii pentru Republica Moldova de a patrunde masiv pe piata mondiald cu produse
agroalimentare ecologice. Beneficiile se vor extinde si asupra intreprinderilor agricole care aplica
tehnologiile agricultura intensive si promoveazi masurile specifice agriculturii durabile. In acest sens
cercetdtorii subdiviziunii colaboreaza cu savantii altor institute de cercetare: Institutul de
Microbiologie si Biotehnologie pentru determinarea particularitdtilor biologice a microorganismelor
utile si depunerea acestora in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene (in acest an au fost
depuse si certificate 2 culturi de microorganisme utile; Institutul de Chimie pentru determinarea
activitatii biologice a unor substante biologic active in vederea aplicarii lor in calitate de mijloace
ecologic inofensive de protectie a plantelor; Institutul de Ecologie si Geografie pentru cercetarea
efectelor ecologice a agentilor fitosanitari si a mijloacelor microbiologice, ecologic inofensive de
protectic a plantelor, Gradina Botanica (Institut) in numele academicianului A. Cebotaru pentru
determinarea starii fitosanitare a colectiilor de plante si activitdtile de izolare, identificare si
determinare a proprietatilor biologice a agentilor biologici utili; Agentia Nationald pentru Sanatatea
Publicd pentru analiza toxicologicad a mijloacelor biologice in vederea omologarii si aplicarii in
sistemele de agriculturd conventionald si ecologica.

Activitatile de colaborare au fost legalizate in cadrul mai multor acorduri de colaborare tehnico-
stiintifica cu mai multe institutii academice si intreprinderi, cu care laboratorul realizeaza varii etape
de realizare a proiectului: Institutul de Microbiologie si Biotehnologie — in vederea identificarii
microorganismelor utile pentru constituirea mijloacelor ecologic inofensive de protectie a plantelor,
precum si de depunere a lor in Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene.

J Institutul de Ecologie si Geografie — pentru studiul relatiilor dintre microorganismele,
care stau la baza preparatelor biologice si factorii naturali ai mediului, care influenteaza eficacitatea
biologica a lor.

o Gradina Botanica (Institut) — in vederea determinarii diversitdtii biologice a agentilor
fitosanitari ai culturilor ornamentale, identificarii lor si a microorganismelor utile pentru elaborarea
preparatelor biologice.

o Institutul de chimie — pentru analiza rezultatelor obtinute la testarea agentilor biologici
si a elementelor naturale aplicate in sporirea eficacitatii biologice si a randamentului utilizarii lor in
procedeele biotehnologice.

o Universitatea Agrara de Stat a Moldovei — in vederea testarii mijloacelor biologice de
protectie a plantelor, precum si pregétirea studentilor la toate etapele de pregatire (studenti, masteranzi,
doctoranzi.

o In rezultatul activititilor comune cu savantii din cadrul a 2 institutii stiintifice (Institutul
de Microbiologie si Biotehnologie, Institutul de Geologie si Seismologie) au fost determinate
proprietatile unor elemente anorganice naturale (SiO2 amorf) si pregatit proiectul international de
cooperare bilaterala in cadrul apelului moldo-belarus.

o Universitatea de Stat din Moldova — pentru testarea biologica a microorganismelor utile
in combaterea biologica a organismelor ddundtoare, precum si asigurarea informationald si pregatirea
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studentilor la toate etapele de pregatire. Unul din membrii echipei (dr. hab. VOLOSCIUC L.) a editat
2 manuale destinate studentilor, citeste cursul de Virusologie si este conducator stiintific al
masteranzilor si doctoranzilor.

Verificarea In producere a mijloacelor cercetate si propuse pentru implementarea largd se
efectueaza in colaborare cu specialistiit ANSA, Serviciul de Stat “Centrul de Stat pentru Atestarea si
Omologarea Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor” pentru testarea si inregistrarea de Stat a
mijloacelor elaborate (4 preparate reomologate), Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi pentru
analiza starii fitosanitare a spatiilor verzi din municipiul Chisinau, participarea la proiectul de inovare
si transfer tehnologic privind aplicarea dronelor in combaterea organismelor daunatoare si participarea
la lucrarile Simpozionul tehnico-stiintific International consacrat aniversarii a 30 ani de la fondarea
Intreprinderii municipale ,, Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi”, MOVCA pentru consultarea
specialistilor implicati la faza de tranzitie spre agricultura ecologica.

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului

Rezultatele cercetdrilor inregistrate Tn anul 2022 la fiecare etapa si activitate au fost verificate,
analizate si comparate cu realizarile inregistrate in domeniul dat in centrele stiintifice de profil zonale
si internationale recunoscute. Realizarea programului proiectului se face pe calea colaborarii
internationala cu colegii care profeseaza domeniul protectiei biologice a plantelor.

Doi membri ai echipei proiectului (Volosciuc L. si Stratulat T.) colaboreaza in 2 proiecte
COST, efectuand mai multe avize asupra proiectelor din protectia mediului inconjurator.

Colaborari indelungate se mentin dintre membrii echipe de creatie cu colegii de la Institutul de
Fitotehnie din Fundulea (Calarasi, Romania) in vederea elabordrii si implementarii mijloacelor
microbiologice de protectie a plantelor in agricultura ecologica.

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din Iasi (Romania) — in vederea determinarii relatiilor
dintre agentii fitosanitari si microorganismele utile pentru evidentierea fenomenelor sinergice si
utilizarea acestora in sporirea eficacitatii biologice a mijloacelor biologice de protectie a plantelor.

Rezultate imbucuratoare au fost inregistrate in cadrul colaborarii dintre laboratorul nostru cu
Colegii de la Statiunea de Carantind Fitosanitard din Boian (Ucraina) si Institutul de cercetari
ingineresti si biotehnologice din Odessa (Ucraina) in vederea analizei comparative a mijloacelor
ecologic inofensive elaborate de noi in diferite zone geografice.

Institutul de Chimie Bioorganica din Minsc (Belarus) — in vederea evidentierii, identificarii si
testdrii substantelor si microorganismelor, care manifesta proprietati bacteriostatice si bactericide,
fungistatice si fungicide, precum si interactiunea acestora cu microorganismele utile.

Membrii echipei de creatie, activand permanent la compararea rezultatelor Inregistrate, au
participat la activitati de colaborare internationali si bilaterala. In anul 2022 membrii echipei de creatie
au participat la concursul si la realizarea programului din cadrul proiectului bilateral cu Institutul de
Chimie Bioorganica din Minsk (Belarus) pentru anii 2022-2023. Verificarea rezultatelor inregistrate
sa efectuat in timpul deplasarii a 2 colegi in institutia partenera. Concomitent au fost efectuate actiuni
de participare la apelurile de inaintare a propunerilor de proiecte bilaterale cu Roménia, Germania si
Turcia. Generalizarea informatiei acumulate in cadrul proiectului din Programul de Stat, cele bilaterale
si internationale a necesitat activizarea relatiilor cu partenerii straini in vederea elaborarii si

18



implementarii metodelor biologice de protectie a plantelor, ceea ce sporeste sansele de instituire a unui
consortiu din cadrul Programului Orizont Europa. In acest sens membrii echipei de creatie au prezentat
si participat la discutarea materialelor la International research conference “Biological method of plant
protection: Achievements and Prospects”. Odessa, 3-7 October, 2022, MexnyHap. Hay4H. KOH(.,
“Arpo¢pusndeckuil UHCTUTYT: 90 neT Ha cimyx0e 3emnenenust u pacrenueBojcTea’, ®I'BHY AOU,
C.-IlerepOypr, 14-15 ampens 2022, precum si publicarea rezultatelor stiintifice in unele reviste
internationale cu factor de impact (IF 7,337).

11. Dificultatile in realizarea proiectului

Invechirea utilajului si aparatajului stiintific si imposibilitatea procuririi lor din mijloacele
obtinute in cadrul bugetului proiectelor de Stat si imposibilitatea procurarii utilajului modern,
ceea ce determind necesitatea argumentata rational de asigurare tehnico-materiald din resursele
proiectelor institutionale.

Motivarea insuficientd a producatorilor agricoli in vederea aplicarii mijloacelor biologice de
protectie a plantelor, precum si stimularea activitatilor orientate la producerea si procesarea
produselor ecologice.

Motivarea slaba a tinerilor specialisti in vederea incadrarii lor 1n colectivele de cercetare.

12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate Tn materialele conferintelor,
reflectate in p. 6)
Participarea la congresele, simpozioane, conferinte stiintifice etc.

Numele, prenumele, titlul | Organizatori, tara, perioada desfasurarii Titlul
stiintific al evenimentului comunicarii/raportului
participantului sustinut

Manifestari stiintifice internationale (in striainitate)

VOLOSCIUC L., dr. Institutul de Cercetari Biotehnologice. | Raport in nregim on-line:
hab. Ukraina. International research conference The role of synergic

“Biological method of plant protection: phenomena in the

Achievements and Prospects”. Odessa, 3-7 elaboration of

polyfunctional
October, 2022. biopesticides.

Manifestari stiintifice nationale si internationale (in Republica Moldova)

VOLOSCIUC L., dr. hab. | Institutul de Genetica, Fiziologie si Raport plenar: The
Protectie a Plantelor. Republica Moldova. | biotechnology in solving
Simpozionul international “Biotehnologii ecological problems.
avansate — realizari si perspective”. (Editia
VI-a). Chisinau, 3-4 octombrie 2022.

STINGACI A., | Institutul de Geneticd, Fiziologie si Rapoarte poster
STRATULAT T., dr., | Protectic a Plantelor. Republica Moldova.
KHARCHUK O., dr., | Simpozionul international “Biotehnologii
LUNGU A., CURIEV L. | avansate — realizari si perspective”. (Editia
Vl-a). Chisinau, 3-4 octombrie 2022.
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VOLOSCIUC L., dr.
hab.

USM, IGFPP. Republica Moldova.
Conferinta  nationalda cu  participare
internationala “Life aciences in the dialogue
of generations: connections between
universities, academia and  busines

community”. Chisinau, September 29-30,
2022.

Raport oral: Agrobacteria
as biocontrol agents for
combating pest insects.

Stingaci Aurelia, dr.,
Samoilova A, dr.,
Lungi A.,
Crucean S.,

National Conference with International
Participation; Life sciences in the dialogue
of generations: connections between
universities, academia and business
community; USM, 30 septembrie, 2022.

Rapoarte poster

VOLOSCIUC L., dr.
hab. STINGACI
Aurelia, dr.,

ZAVTONI Pantelimon.

Universitatea Agrara de Stat. Republica
Moldova. International scientific
symposium: ,,Agriculture and food industry
- achievements and perspectives”, Chisinau
19-20 November 2021, Chisinau,

Rapoarte poster

STEFARTA Anastasia,
dr.hab.

VOLOSCIUC Leonid,
dr.hab.

Universitatea de Stat din Tiraspol,
Republica Moldova. Conferinta stiintifico-
practici internationald “Instruire prin
cercetare pentru o societate prospera‘, 19-
20 martie 2022. Chisinau

de reglare exogena a
performantelor biologice
a plantelor in conditii de

secetad moderata.

STINGACI Aurelia, dr.,

VOLOSCIUC Leonid,
dr.hab.,

ZAVTONI Pantelimon.

Universitatea Agrara de Stat din Moldova,
republica Moldova. International scientific
symposium: ,,Agriculture and food industry
- achievements and perspectives”, Chisinau
19-20 November 2021.

Raport oral:
”Biotechnological
research on the influence
of highly productive
baculoviral stems on
pests under climate
change conditions”.

SAMOILOVA A, dr.

Institutul de Microbiologie sl
Biotehnologie, Republica Moldova. 5th
International Conference on Microbial
Biotechnology, Octo ber 12-13, Chisinau

Raport oral: Effect of
phages isolated from
different souces against fire
blight pathogen.

STEFIRTA
ANASTASIA, dr.hab.

Universitatea de Stat din Tiraspol,
Republica Moldova. Masa rotunda
”Directii de management a cercetarii si a
transferului inovational in invatamantul
superior” Editia a II-a 17-18 iunie, 2022.

Proprietati bioactive ale
unor compusi
de utilizare in vederea
optimizarii cresterii,
dezvoltarii si
productivitatii plantelor
de cultura
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LUNGU Andrei Institutul de Microbiologie si | Prezentarea posterului:

Biotehnologie, Republica Moldova. 5th Some features of
International Conference on Microbial cultivation of the
Biotechnology, Octo ber 12-13, Chisinau actinobacterium
Saccharopolyspora
spinosa,
CTPATVIJIAT, T.; »Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Raport oral: MeTos!
CAKAPS; B, Verzi” din mun. Chisindu. Republica 6HOIOrnYeCKOro
IIEPBAKOBA, T; Moldova/ Simpozionul tehnico — stiintific | KOHTPOJs Gonesnelt 1
PAWMJISAHY, H.; BpPEIUTEIIEN TPEBECHBIX

XKAJIBD, C.; KYPUEB, la f 5 . icinal
J1: KPYUYEAH, I11.; de la fondarea Intreprinderii municipale,

JIYHTY, A. 10-11 Noiembrie 2022.

international, consacrat aniversarii a 30 ani .
HacaXJeHUH ropojaa

Kummnesa.

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

e VOLOSCIUC, Leonid; Diplima si Medalia “Meritul stiintific” Clasa a II-a.

e Lansarea monografiei Leonid Volosciuc ,,Agricultura ecologica: aspecte teoretice si valente
practice”.

14. Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media.

Revista “Flacara”, nr 40, 04 noiembrie 2022. Unul dintre noi, destin onorabil.

Revista “Literatura si Arta”, nr.45, 17 noiembrie 2022. Interviu cu dr.hab. Leonid
Volosciuc.

Organizarea Webinarului de lansare a Proiectului bilateral Moldo-Belarus 2022-2023
si Proiectului de transfer tehnologic 2022, 26 ianuarie 2022, organizat in format mixt..

STRATULAT T. Participarea la seminarul de lucru “Revizuirea si actualizarea Planului
national de implementare pentru Republica Moldova in temeiul Conventiei de la
Stockholm privind poluantii organici persistenti “, organizat de catre Ministerul
Mediului, 26 ianuarie 2022.

Seminar Agricultura ecologica si efectul schimbarilor climatice 27 aprilie 2022.
Genericul “Tendinte in agricultura secolului xxi si efectul schimbarilor climatice”,
Romania.

Participarea la expozitia ,,Noaptea Cercetatorilor Europeni”, 2022. Organizat in parcul-
muzeu al tehnicii in aer liber din campusul Rascani al Universitatii Tehnice a Moldovei,
unde am reprezentat laboratorul si institutul per ansamblu.

Participarea la Seminarul Stiintific dedicat Zilei Internationale pentru Reducerea
Riscului Dezastrelor Naturale. Institutul de Ecologie si Geografie. 13.10.2022.
Chisinau.

» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
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e VOLOSCIUC, Leonid; 2 evolutii la emisiunea “Tara de la tara” la Radio Moldova 1. Subiectul
abordat: Particularitatile starii fitosanitare a culturilor agricole; Implementarea mijloacelor
microbiologice de protectie a plantelor in agricultura ecologica.

o Editarea biobibliografiei Doctor habilitat Leonid Volosciuc. ASM, Bibl. St. (Inst.) “Andrei
Lupan”. Chisinau, 2021. 424 p. ISBN 978-9975-62-447-3.

15. Teze de doctorat/postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2021 de membrii echipei
proiectului -.

16. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect.

Constituirea masivelor informationale si pregatirea dosarelor pentru reomologarea de catre
Consiliului Republican Interdepartamental pentru Aprobarea Produselor de Uz Fitosanitar si a

Fertilizantilor in vederea reomologarii mijloacelor microbiologice de protectie a plantelor:

e Virin-HS-p - insecticid baculoviral in forma de pasta la tomate, alte culturi legumicole,
sfecla de zahar;

e Trichodermina SC - fungicid micotic la culturi legumicole, si vita-de-vie;

e Gliocladin Sc - fungicid micotic pentru protectia soiei si vitei-de-vie.

e Paurin — bactericid pentru protectia culturilor pomicole si vitei-de-vie in combaterea
cancerului bacterian.

Pregatirea dosarelor, prezentarea rapoartelor pentru discutarea publicd in vederea
omologarii de Stat va extinde gama de mijloace ecologic inofensive de protectie a plantelor.
Depozitarea culturilor de microorganisme i1n Colectia Nationalda de Microorganisme

Nepatogene: SCERBACOVA, T., VOLOSCIUC, L. Tulpina Lecanicillium lecani T2C (CNMN-FE-
04) la Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene (Institutul de Microbiologie si
Biotehnologie).

Realizarea obiectivelor incadrate in 3 contracte de colaborare tehnico-stiintifica privind
implementarea mijloacelor microbiologice de protectie a plantelor (Trichodermin, Paurin si Rizoplan).
Au fost executate 3 contracte de implementare a mijloacelor biologice de protectie: Nr. 02/2022
valoarea totala 19200 lei; 2) Nr. 06/2022 1in suma totala de 3600 lei, 3) Nr. 05-2022 — 3000 lei. —
colaborare.

Consultarea permanentd a producdtorilor agricoli in problemele protectiei culturilor agricole si
promovarea agriculturii ecologice.

Medalii / diplome obtinute la expozitii si saloane: Materiale la Saloane de inventii.

Una medalie de aur (pentru lucrarea STEFIRTA, A., BULHAC, 1., BRINZA, L., ZUBAREYV,
V. Composition with antioxidant properties for crop plants) si una de bronz (pentru monografia
Agricultura Ecologica: aspecte teoretice si valente practice. Chisinau. Tipografia Centrala. 2021. 288
p. ISBN 978-9975-62-451-0) la Eurolnvent, lasi, Romania, 28 May 2022.

Una medalie de aur (pentru lucrarea STEFIRTA, A., BULHAC, 1., BRINZA, L., VOLOSCIUC
L., ZUBAREYV, V. Procedeu de cultivare a plantelor de culturd). si una de bronz (pentru monografia
Agricultura Ecologica: aspecte teoretice si valente practice. Chisinau. Tipografia Centrala. 2021. 288
p. ISBN 978-9975-62-451-0) la Salonul International de Inventii “Traian Vuia”, editia VIII. Timisoara,
18 octombrie 2022.

17. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2022
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» VOLOSCIUC L. Membru al Consiliului de organizare a Simpozionul international
“Biotehnologii avansate — realizari si perspective”. (Editia VI-a). Chisinau, 3-4 octombrie
2022.

o VOLOSCIUC L. Moderator la: Simpozionul international “Biotehnologii avansate — realizari
si perspective”. (Editia VI-a). Chisinau, 3-4 octombrie 2022; Conferinta nationala cu participare
internationala “Life aciences in the dialogue of generations: connections between universities,
academia and busines community”. Chisinau, September 29-30, 2022.

e la Simpozionul international “Biotehnologii avansate — realizari si perspective”. (Editia VI-
a). Chisinau, 3-4 octombrie 2022.

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale

% VOLOSCIUC L. Membru al colegiilor de redactie a 5 reviste stiintifice: Stiinta Agricold, Buletinul
ASM: stiinte ale vietii, Studia Universitatis Moldaviae, Oomu Poccun si Madopmannonssiii bromierens
BIIPC/MOBB).

% VOLOSCIUC L. Membru a 2 consilii nationale (Comisia Nationala pentru Securitatea Biologica si
Consiliul interdepartamental pentru omologarea mijloacelor de uz fitosanitar si al fertilizantilor).

% VOLOSCIUC L. Presedinte al Seminarului Stiintific de profil la specialitatea 411.09. Protectia Plantelor
si membru a Seminarului de profil la specialitatea 167.01. Biotehnologie si nanobiotehnologie,

% VOLOSCIUC L. Obtinut grantul pentru studiile de doctorat si promova un doctorand la
specialitatea 167. 01 Biotechnologie, bionanotehnologie (Chistol M.).

% VOLOSCIUC L. Redactarea unei brosuri “Protectia culturilor samantoase in agricultura
ecologica” in limba romana si limba rusa. Brosura FiBL, 2022. Autori: Andi Haseli, Patrick
Stefani (FiBL). Colaborare: Liliana Calmatui, Luminita Crivoi, Valerii Manziuc, Leonid
Volosciuc. 2022. FiBL.

% VOLOSCIUC L. Antrenarea ca expert in organizatiile din Republica Moldova (MEC, ANACEC,
ASM) si din strainatate (Universitatea de Stiinte Agricole din Cluj-Napoca (Romania),
Universitatea de Stiinte Agricole din Bacdu (Romania), Universitatea Alexandru Ioan Cuza din
Iasi (Romaénia).

18. Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect

In scopul asiguririi necesitatilor agriculturii Republicii Moldova, indeosebi a sectorului
orientat la obtinerea si procesarea produselor agroalimentare ecologice, a fost demonstrata necesitatea
si modalitate de schimbare a paradigmei protectiei plantelor si Inregistrate rezultate semnificative de
obtinere a sinergismului dintre mijloacele microbiologice cu diferiti factori naturali si antropici,
elaborarea si aplicarea preparatelor biologice polifunctionale, precum si extinderea spectrului de
mijloace de protectie biologicd atat pentru sistemele de agricultura conventionala, cat si ecologica.

A fost determinat caracterul relatiilor dintre bacteriile entomopatogene Bacillus thuringiensis
var. thuringiensis si Lecanicillium muscarium si demonstratd actiunea sinergicd in combaterea
Paianjenului rosu comun (Tetranychus urticae Koch.) in protectia culturilor de sera (castraveti si
tomate).

Au fost elaborate procedee de cultivare a actinobacteriei Saccharopolyspora spinosa Mertz and
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Yao pentru producerea biomasei si determinarea capacitatilor insecticide a ei in combaterea insectelor
cu aparat bucal Intepator-sugdtor la cultura castravetilor.

A fost inregistrata sporirea activitatii biologice a compozitiei dintre bacteriile entomopatogene
de Bacillus thuringiensis in amestec cu FP-09 pentru reglarea densitatii populatiei Leptinotarsa
decemlineata la cartof. S-a demonstrat fenomenul de sinergism dintre bacteria entomopatogena
Bacillus thuringiensis var. kurstaki si preparatul "Microcom”, in combaterea lepidopterelor daunatoare
la cultura marului. S-au determinat interactiunii dintre Bacillus subtilis si Bacillus thuringiensis in
vederea prezentei sinergismului si cresterea eficacitatii biologice impotriva agentilor patogeni ai
culturii de castraveti.

A fost determinat impactului agentilor patogeni ai rapanului (Venturia inaequalis), fainarii
(Podosphaera leucotricha) si putregaiul brun (Monilia fructigena)) la cultura marului si stabilit
fenomenul de sinergism a preparatelor biologice Rizoplan-SC si Trichodermin-SC la cultura marului.
Au fost elaborate procedee tehnologice de producere a unui preparat bacteriofagic pentru combaterea
Focului bacterian al rozaceelor, stabilind ca in calitate de bacterie gazda pentru producerea
bacteriofagilor Pseudomonas syringae pv. syringae pot fi utilizate urmatoare tulpinile bacteriene PS.
syringae pv. syringae DSM 5176, Ps. syringae pv. syringae DSM 50307, Ps. syringae pv. syringae
DSM 1241.

A fost determinata posibilitatea solutionarii starii fitosanitare a plantelor de soia sub actiunea
dioxidului de siliciu amorf si a bacteriei azotfixatoare de Bradyrhizobium japonicum in conditii de
vegetatie stabilind particularitatile formarii suprafetei foliare a doud soiuri de soia la inceputul
sezonului de vegetatie si particularitatile actiunii dioxidului de siliciu amorf si suspensiei bacteriene
azotfixatoare de Bradyrhizobium japonicum asupra sanatatii plantelor.

Au fost identificati agentii fitosanitari principali (micoze, bacterioze, insecte si acarieni fitofagi)
din componenta agroecosistemelor nucifere in vederea aplicarii mijloacelor biologice inofensive de
protectie. Sau stabilit proprietatile culturale si morfologice ale agentului patogen de natura micotica
Alternaria alternata la cultura nucului. Sa demonstrat potentialul antagonist al agentului biologic
Trichoderma harsianum asupra patogenului micotic Alternaria alternata la cultura nucului.

Sa stabilit ca elaborarea produselor ecologic inofensive integrate include manifestarea
simultana a proprietatilor de sporire a indicatorilor biologici, activitatilor bactericide, fungicide,
insecticide, ceea ce face posibila solutionarea multor probleme de protectie biologicd a plantelor si
sporirea calitatii produsului final. In asa mod devine posibild reducerea sau excluderea utilizarii
pesticidelor, scazand astfel factorii ce provoaca procesele de oboseala a solului. La alegerea culturilor
care constituie baza preparatelor complexe se aplica tulpini, care emana substante biologic active,
stopeaza dezvoltarea agentilor fitopatogeni si fortifica capacitatea de colonizare a sistemului radicular
al plantelor.

Relevanta proiectului este determinata de aplicarea metodelor contemporane de cercetare,
gradul Tnalt de pregatire a cadrelor si experienta acumulata n acest domeniu de activitate recunoscut
in lume ca unul deosebit de important, ceea ca a permis stabilirea relatiilor dintre entitatile biologice
care stau la baza mijloacelor biologice de combatere a organismelor daunatoare si fundamentarea
particularitatilor elaborarii preparatelor biologice complexe. Preparatele biologice — ca mijloace
constituite in baza microorganismelor ce manifestd fenomene benefice in relatiile cu agentii fitosanitari
ai plantelor de cultura si elemente de reglare a densitatii populatiilor de organisme daunatoare sunt
constituite din celule vii cu proprietati utile, precum si produsele activitatii lor metabolice care sunt fie
in lichidul cultural sau adsorbit pe suporturi neutre. Acestea ofera posibilitatea de a crea biomasa cu
concentratii mari a formelor utile de microorganisme, care pot fi aplicate, inregistrand succese in
concurenta cu microflora autohtona.

In order to ensure the needs of the agriculture of the Republic of Moldova, especially the sector
oriented to the obtaining and processing of ecological agri-food products, the necessity and way of
changing the paradigm of plant protection was demonstrated and significant results were recorded to
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obtain the synergism between microbiological means with different natural and anthropogenic factors,
the development and application of multifunctional biological preparations, as well as the expansion
of the spectrum of biological protection means for both conventional and organic farming systems.

The nature of the relationships between the entomopathogenic bacteria Bacillus thuringiensis
var. thuringiensis and Lecanicillium muscarium and demonstrated synergistic action against the
Common Red Spider (Tetranychus urticae Koch.) in the protection of greenhouse crops (cucumbers
and tomatoes).

Cultivation procedures of the actinobacterium Saccharopolyspora spinosa Mertz and Yao were
developed for the production of biomass and the determination of its insecticidal capacities in
combating insects with stinging-sucking mouthparts in cucumber culture. The increase in the
biological activity of the composition between the entomopathogenic bacteria of Bacillus thuringiensis
mixed with FP-09 was recorded for the regulation of the population density of Leptinotarsa
decemlineata in potato.

The phenomenon of synergism between the entomopathogenic bacterium Bacillus thuringiensis
var. kurstaki and the preparation "Microcom"”, in the fight against lepidoptera harmful to apple culture.
The interaction between Bacillus subtilis and Bacillus thuringiensis was determined for the presence
of synergism and increased biological effectiveness against pathogens of cucumber culture. It was
determined the impact of the pathogens of turnip (Venturia inaequalis), powdery mildew
(Podosphaera leucotricha) and brown rot (Monilia fructigena)) on the apple culture and established
the synergism phenomenon of the biological preparations Rizoplan-SC and Trichodermin-SC on the
apple culture. Technological procedures were developed for the production of a bacteriophage
preparation to combat the bacterial fire of rosacea, establishing that as a host bacterium for the
production of bacteriophages Pseudomonas syringae pv. syringae can be used following bacterial
strains Ps. syringae pv. syringae DSM 5176, Ps. syringae pv. syringae DSM 50307, Ps. syringae pv.
syringae DSM 1241.

The possibility of solving the phytosanitary state of soybean plants under the action of
amorphous silicon dioxide and the nitrogen-fixing bacterium Bradyrhizobium japonicum in vegetation
conditions was determined by establishing the particularities of the formation of the leaf surface of two
soybean varieties at the beginning of the growing season and the particularities of the action of
amorphous silicon dioxide and the nitrogen-fixing bacterial suspension of Bradyrhizobium japonicum
on plant health. The main phytosanitary agents (mycoses, bacterioses, phytophagous insects and mites)
from the nuciferous agroecosystems were identified in order to apply harmless biological means of
protection. Or established the cultural and morphological properties of the mycotic pathogen
Alternaria alternata in walnut culture. The antagonistic potential of the biological agent Trichoderma
harsianum on the mycotic pathogen Alternaria alternata in walnut culture was demonstrated.

It was established that the development of ecologically harmless integrated products includes the
simultaneous manifestation of the properties of increasing biological indicators, bactericidal,
fungicidal, insecticidal activities, which makes it possible to solve many problems of biological
protection of plants and increase the quality of the final product. In this way, it becomes possible to
reduce or exclude the use of pesticides, thus reducing the factors that cause soil fatigue processes.
When choosing the cultures that form the basis of complex preparations, strains are applied, which
emit biologically active substances, stop the development of phytopathogenic agents and strengthen
the colonization capacity of the root system of plants. The relevance of the project is determined by
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the application of contemporary research methods, the high degree of training of the staff and the
experience accumulated in this field of activity

recognized in the world as a particularly important one, which allowed the establishment of the
relationships between the biological entities that are the basis of the biological means of combating
harmful organisms and substantiating the particularities of the development of complex biological
preparations. Biological preparations - as means constituted on the basis of microorganisms that
manifest beneficial phenomena in relations with phytosanitary agents of cultivated plants and elements
for regulating the density of populations of harmful organisms are constituted by living cells with
useful properties, as well as the products of their metabolic activity that are either in the culture liquid
or adsorbed on neutral supports. They offer the possibility of creating biomass with high concentrations
of useful forms of microorganisms, which can be applied, registering successes in competition with
native microflora.

19. Recomandiri, propuneri

Pornind de la problemele cauzate de organismele diunitoare asupra culturilor agricole i luand
in considerare impactul necesitatea ecologic al aplicdrii pesticidelor si necesitatea elaborarii
mijloacelor ecologic inofensive, am reusit si fundamentim paradigma de ,,Sdndtate a plantelor”
orientatd la pastrarea acestei proprietiti a culturilor agricole, care este amenintatd de speciile
organismelor daunitoare plantelor si prezintd un risc deosebit pentru  functionalitatea
agroecosistemelor din toate zonele pedo-climatice si din Republica Moldova. Recunoasterea acestei
postulate reprezintd un catalizator, care contribuie la solutionarea problemelor din acest domeniu. Pe
langa posibilitatile modernizarii procedeelor tehnologice de obtinere a volumelor necesare a recoltelor
de calitate inalta, rdimane problematica problema perfectionarii specialistilor din domeniul agriculturii,
indeosebi a protectiei fitosanitare. Problema ramane deschisa, pornind de la particularitatile evolutiei
personalitdfii, care, dupa cum se stie, se desfasoari in cadrul interactiunii i manifestarii contradictiilor
dintre congstiinta obiectivd si autoconstiintd persoanei implicate in aceste procese complicate.
Complexitatea problemelor si lipsa mijloacelor eficiente de perfectionare a generatiilor viitoare de
lucrdtori agricoli este abordati si creeaza perspective mai clare in cadrul agriculturii ecologice, care
aplicdnd o gama impresionanta de mijloace si cai aprobate de evolutia omului gi practica agricola in
lume si se fortifica tot mai evident i in Republica Moldova. in acest sens un real folos se contine in
implementarea larga a agriculturii ecologice, extinderea cireia este indispensabil legata de asigurarea
necesitdtilor in mijloace ecologic inofensive de protectie a plantelor, printre care un loc deosebit revine
preparatelor microbiologice.

Relevanta proiectului este determinatd de aplicarea metodelor contemporane de cercetare,
gradul nalt de pregatire a cadrelor si experienta acumulati in acest domeniu de activitate recunoscut
in lume ca unul deosebit de important, ceea ca a permis stabilirea relatiilor dintre entitatile biologice
care stau la baza mijloacelor biologice de combatere a organismelor daundtoare si fundamentarea
particularitdtilor elaborarii preparatelor biologice complexe. Preparatele biologice — ca mijloace de
protectie a plantelor constituite in baza microorganismelor ce manifestd fenomene benefice in relatiile
cu agentii fitosanitari ai plantelor de culturi si elemente de reglare a densitatii populatiilor de
organisme daunatoare. Rezultatele inregistrate in anul 2022 demonstreazi necesitatea si modalitatea
de schimbare a paradigmei protectiei plantelor §i reprezintd cdi semnificative de obtinere a
sinergismului dintre mijloacele microbiologice cu diferiti factori naturali si antropici, elaborarea si
aplicarea preparatelor biologice polifunctionale, precum si extinderea spectrului de mijloace de
protectie biologica atat pentru sistemele de agricultura conventionald, cat si ecologica.

Conducitorul de proiect SCIUC Leonid

Date: _/E A1 Lo IR
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.16

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune

Venupire Eco (k6) | Aprobat Mogf”‘ Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform 211180 1040,1 18 1058, 1
statelor
Contributii de asigurari sociale de stat 212100 301,6 52 306,8
obligatorii
Servicii editoriale 222910 10,0 10,0
Indemnizatii pentru incapacitatea de munca 273500 7,0 7,0
achitate din mijloacele financiare ale
angajatului
Alte prestari sociale ale angajatorilor 273900 30 30
Procurarea maginilor si utilajelor 314110 61,0 61,0
Procurarea materialelor pentru scopuri 335110 10,0 10,0
didactice, stiintifice si alte scopuri
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si 336110 2,0 2,0
rechizite de birou
Procurarea altor materiale 339110 54 5.4
Total 1437,1 532 1490,3

Conducitorul IP IGFPP %é / ANDRONIC Larisa
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Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului: 20.80009.7007.16

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume (conform Norma de
Nr contractului de finantare) Anul" o i Da.ta 2 .Data .
nagterii | stiintific conform angajarii | eliberarii
contractului
1. | Volosciuc Leonid 0,5 ¢/int. 1952 Dr.h. | Cumul/int. 0,5 | 03.01.2022 | -
2. | Scerbacova Tatiana 1960 dr. Titular 1 03.01.2022 | -
3. | Stratulat Tatiana 1960 dr. Titular 1 03.01.2022 | -
4. | Samoilova Ana 1971 dr. Titular 1 03.01.2022 | -
5. | Panzaru Boris 1948 dr. Titular 1 03.01.2022 | -
6. | Stingaci Aurelia 1970 dr. Titular 1 03.01.2022 | -
7. | Harciuc Oleg 1948 dr. Titular 1 03.01.2022 | -
8. | Chistol Marcela 1989 - Titular 1 03.01.2022 | -
9. | Zavtoni Pantelimon 1963 - Titular 1 03.01.2022 | -
10. | Lungu Andrei 0,5 (doctorand) | 1993 - Cumul/int. 0,5 | 03.01.2022 |-
11. | Crucean Stefan 1997 - Titular 1 03.01.2022 | -
12. | Curiev Loredana 1994 - Titular 0,5 03.01.2022 | -
TOTAL PROIECT 10,5

| Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor conform contractului de finantare |

333 |

Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nagterii | Titlul stiintific By Data angajarii
conform
contractului
1.
2
3.
4.
5

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii

[33,3

Conducitorul IP IGFPP W ANDRONIC Larisa

Contabil sef

Conducitorul de proiec

28

@V/UNGU AN Galina

28

LOSCIUC Leonid



