RECEPTIONAT A AVIZAT
Agentia Nationald pentru Cercetare Sectia ASM

si Dezvoltare

i C 2024 2024

RAPORT STIINTIFIC FINAL

. pentru perioada 2020-2023
privind implementarea proiectului din cadrul
Programului de Stat (2020-2023)

Proiectul ,,Sinergismul dintre factorii naturali si mijloacele microbiologice,
ecologic inofensive, de reglare a densititii populatiilor de organisme diiunitoare
pentru protectia culturilor agricole in agricultura conventionali si ecologici”

Cifrul proiectului 20.80009.7007.16.

Prioritatea Strategica: Prioritatea III “Mediu si schimbiri climatice”

Rectorul USM SAROV Ig “f{
[5f

|
=1

Presedintele Consiliului stiintific IGFPP ANDRONIC! fis

Conducatorul proiectului VOLOSCIUC Leonid

L.S.

Chisinau 2024



CUPRINS:
Scopul, obiectivele si rezultatele planificate si realizate pe parcursul anilor 2020-2023 ..... 3
Impactul stiintific, social §i/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute ....................... 14
Diseminarea rezultatelor obtinute n proiect 2020-2023 .......o.ovevirrveroroirerereeesos oo 18
. Rezumatul activitatii si a rezultatelor Qb‘;inute in proiect‘l Fn limba romand (Anexa nr. 1)..... 10

Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in limba engleza (Anexa nr. 1) .... 12

Lista publicatiilor stiintifice pentru perioada 2020-2023 {Anexa i TR LSO 1A NG |9 19
- Volumul total al finantérii proiectului pentru perioada 2020-2023 (Anexa nr. 3) .......o......... 47
Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023 (ANEXA NT. 4) v..vvrovvrerronreresiorsnessrsn 48

- Raportarea indicatorilor (ANEXa NI, 5) .....cvuvuivrecveeieiceesieeeseeseeeseeesssseesseneseeseseseseesesssenssensns 50



1.

2

Scopul proiectului

Determinarea si aplicarea sinergismului dintre factorii naturali si mijloacele microbiologice,
ecologic inofensive, de reglare a densitétii populatiilor de organisme daunatoare pentru protectia
culturilor agricole in agricultura conventionald si ecologica orientate la asigurarea cantititii si
calitatii culturilor agricole si mentinerea echilibrului ecologic dinamic.

Obiectivele proiectului 2020-2023

Pentru realizarea scopului proiectului sunt trasate urmitoarele obiective:

- Determinarea factorilor naturali (abiotici si biotici), care stau la baza relatiilor dintre agentii
biologici gi organismele daundtoare, pe de o parte si relatiile dintre acestia si microorganismele utile
in vederea elabordrii metodelor alternative si a mijloacelor inofensive de protectie a plantelor;

Stabilirea rolului si coraportului dintre factorii naturali si microorganismele epizootice si
antagoniste, care determin starea fitosanitard a culturilor agricole (pomicole, legumicole, tehnice,
vitei de vie, cerealiere, leguminoase pentru boabe);

Determinarea relatiilor si mecanismelor interactiunii dintre agentii fitosanitari si
microorganismele epizootice si antagoniste in vederea aplicirii sinergismului dintre factorii
fitosanitari determinanti pentru elaborarea metodelor alternative si mijloacelor ecologic inofensive
de protectie a culturilor agricole;

Elaborarea procedeelor tehnologice de producere si aplicare a mijloacelor ecologic inofensive
(bacteriofagi in combaterea bacteriilor fitopatogene, bacteriilor entomopatogene, si acaripatogene,
bacteriilor sporifere antagoniste si azotfixatoare, metabolitilor —actincbacterieni, preparatelor
baculovirale, mijloacelor bacteriene si micotice pentru combaterea agentilor patogeni ai marului si
sfeclei pentru zahar) pentru protectia culturilor agricole;

- Determinarea rolului si locului preparatelor biologice prin aplicarea fenomenului de sinergism
dintre factorii naturali si mijloacele microbiologice de reglare a densititii populatiilor de organisme
daundtoare pentru protectia culturilor agricole in agricultura conventional si ecologica.

3.

Rezultate planificate conform proiectului depus

1. Analiza si discutarea realizdrilor inregistrate in lume, indeosebi in centrele stiintifice din

domeniu, aprobarea si aprobarea programelor stiintifice individuale si a echipei de creatie
din proiect. Perfectarea, discutarea si aprobarea etapelor si programelor stnntlﬁw(e
individuale.

2. Examinarea si analiza fitosanitard a culturilor agricole, determinarea impactului
organismelor ddundtoare ai culturilor agricole si stabilirea coraportului dintre factorii
naturali i microorganismele utile, care influenteaza echilibrul fitosanitar in vederea
stabilirii rolului lor si stabilirea relatiilor sinergice dintre ele.

3. Determinarea proprietatilor agentilor microbiologici in vederea stabilirii particular ititilor
ecologice ale ecosistemelor agricole (pomicole, legumicole, tehnice, vitei de vie, cerealiere,
leguminoase pentru boabe) si constituirea bazei conceptuale privind managemwcntul
organismelor ddundtoare si stabilirea fenomenelor de sinergie dintre ele. Activitatile au fost
mtreprmse cu tulpinile identificate si existente de microorganisme utile (virusuri, bacterii,
ciuperci microscopice, actinobacterii) si constd in fondarea mai multor serii de experiente
montate in conditii de laborator, in vase vegetationale, pe micro parcele in Baza
experimentala a institutului, pe sectoare de lmplemt,rltare in mai multe Intreprinderi agricole,
precum si pe sectoarele institutiilor cu care activim in cadrul contractelor de colaborare
tchnlc,o-§t11n§1fi<:ﬁ.
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Activitdti orientate la determinarea activitatii biologice a agentilor biologici si a mijloacelor
biologice de protectie si stabilirea rolului si locului acestora in sistemele de agriculturd
conventionala si ecologici.

Organizarea testarii la nivelul cercetérilor de laborator a procedeelor de producere si
determinare a calitdtii biomasei si formelor preparative experimentale in baza
microorganismelor si factorilor naturali cu manifestarea fenomenelor sinergice in
combaterea organismelor diunitoare.

Difuzarea si implementarea rezultatelor inregistrate privind promovarea mijloacelor
inofensive de protectie a plantelor in sistemele de agriculturd conventionala si ecologici.
Promovarea realizarilor inregistrate in institutiile din sfera stiintei si inovarii si pregitirea
cadrelor de inaltd calificare din domeniul profesat.

Organizarea in baza institutului a seminarelor de lucru cu specialigtii din serviciul protectiei
fitosanitare, reprezentantii MAIA, laboratoarele biologice de producere a mijloacelor
biologice de protectie a plantelor, companiile agricole aflate la faza de conversiune la
agricultura ecologici, precum si reprezentantii intreprinderilor agricole indiferent de forma
de proprietate pentru agricultura conventionala si cea ecologici.

Pregatirea si organizarea Simpozionului Stiintific International ‘“Protectia Plantelor —
realizari gi perspective”, Chisindu, 2-3 octombrie 2023 , participarea la moderarea activititii
sectiilor a 2 foruri organizate de institut si difuzarea spre discutarea publici a rezultatelor la
diferite foruri stiintifice nationale si internationale.

Pregatirea §1 organizarea Webinarului privind finalizarea Proiectului bilateral Moldo-
Belorus 2022-2023: 22.80013.5107.3BL. ,Metode de aplicare complexd a derivatilor
acidului  para-aminobenzoic si microorganismelor entomopatogene in controlul
organismelor daundtoare la culturile pomicole si legumicole” (BICOMProtect). Proiectul a
fost finantat de Agentia Nationald de Cercetare si Inovare in cadrul PROIECTELOR
BILATERALE MOLDO-BELORUSE (2022-2023) implementat de Institutul de Genetic,
Fiziologie si Protectie a Plantelor al USM (Republica Moldova) in colaborare cu Institutul
de Chimie Bioorganica (Republica Belarus).

. Participarea la diverse webinare cu organizatiile de cercetate, universititile si antreprenorii

din agriculturd privind aplicarea metodelor de control a organismelor diunatoare la culturile
pomicole, legumicole si vita-de-vie.

Pregatirea cadrelor de inaltd calificare, avizarea rapoartelor, participarea in procesele
educationale prin pregdtirea, citirea a 3 cursuri pentru studentii (licentd, masteranzi si
doctoranzi) Universititii de Stat din Moldova si consultarea studentilor Universitatii Agrare
de Stat din Moldova (ulterior UTM), pregitirea unui grant pentru activititile doctorale,
precum si coordonarea activititii a 3 doctoranzi.

. Perfectarea contractelor de colaborare tehnico-stiintifici cu 3 companii de antreprenori din

Republica Moldova si executarea sarcinilor de implementare a mijloacelor ecologic
inofensive elaborate de subdiviziune si orientate la protectia biologica a plantelor.
Organizarea discutiilor periodice si a sesiunilor de prezentare semianuald si anuald a
discutrii §i aprobarii rapoartelor individuale si a laboratorului privind activitatea stiintifica
in anul 2023 la nivelul subdiviziunii si Comisiei Metodice.

Prezentarea si publicarea rezultatelor stiintifice inregistrate in reviste stiintifice de profil si
difuzarea realizarilor in editiile stiintifice si in mass-media.

Perfectarea contractelor de colaborare tehnico-stiintificd cu antreprenorii din Republica
Moldova si executarea sarcinilor de implementare a mijloacelor ecologic inofensive elaborate
de subdiviziune si orientate la protectia biologici a plantelor.




17. Raportarea §i prezentarea rezultatelor inregistrate pentru institutiile decizionale, precum si
in organele de informare in masa.

4. Rezultatele obtinute

F In baza practicii cercetérii si a consensului din stiinta “Protectia Plantelor”, care desi a atins—‘
stadiul maturitdtii, nu dispune de argumentiri teoretice si aplicative suficiente pentru
solutionarea problemelor, care ating si societatea, devine rationald schimbarea paradigmei prin
introducerea sintagmei “Sanétatea Plantelor”.

Drept rezultat al argumentérii privind schimbarea disciplinei stiintifice ajunse in acest stadiu
cand nu mai poate fi condusi de abordirile teoretice si metodologice specifice protectiei
plantelor §i necesiti schimbarea pozitiei generale a paradigmei prin aplicarea abordirilor
incadrate in sintagma “SP”. Paradigma nous se bazeazi pe realiziri stiintifice recunoscute, care
pentru o perioadd a dezvoltdrii domeniului abordat, va oferi abordiri originale ale problemelor,
dar si solutii model comunititii de specialigti, precum §i comunitatilor sociale.

A fost inregistrati sporirea activitatii biologice a compozitiei dintre bacteriile
entomopatogene de Bacillus thuringiensis in amestec cu FP-09 pentru reglarea densitatii
populatiei Leptinotarsa decemlineata la cartof, S-a demonstrat fenomenul de sinergism dintre
bacteriile entomopatogene Bacillus thuringiensis var. kurstaki si preparatul “Microcom”,
inregistrénd eficacitatea biologica de 86,92% pentru combaterea lepidopterelor daunitoare la
cultura mirului. A fost stabilit sinergismul dintre bacteriile antagoniste Pseudomonas
aureofaciens si Bacillus thuringiensis var. kurstaki, demonstrand reducerea actiunii factorilor
naturali, si sporirea eficacitdtii biologice in combaterea Plasmopara viticola si a masurilor de
protectie a vitei-de-vie. S-au . determinat interactiunii dintre Bacillus subtilis si Bacillus
thuringiensis in vederea prezentei sinergismului §i cresterea eficacititii biologice impotriva
agentilor patogeni ai culturii de castraveti.

Au fost elaborate procedee de cultivare a actinobacteriei Saccharopolyspora spinosa
Mertz and Yao pentru producerea biomasei si determinarea capacitatilor insecticide a ei in
combaterea insectelor cu aparat bucal intepdtor-sugitor la cultura castravetilor.

A fost determinat impactului agentilor patogeni ai rapanului (Venturia inaequalis),
faindrii (Podosphaera leucotricha) si putregaiul brun (Monilia fructigena)) la cultura marului s
stabilit fenomenul de sinergism a preparatelor biologice Rizoplan-SC si Trichodermin-SC la
cultura marului. Au fost elaborate procedee tehnologice de producere a unui preparat
bacteriofagic pentru combaterea Focului bacterian al rozaceelor, stabilind cd in calitate de
bacterie gazdd pentru producerea bacteriofagilor Pseudomonas syringae pv. syringae pot fi
utilizate urmatoare tulpinile bacteriene Ps. syringae pv. syringae DSM 5176, Ps. syringae pv.
syringae DSM 50307, Ps. syringae pv. syringae DSM 1241.

Au fost identificati agentii fitosanitari principali (micoze, bacterioze, insecte si acarieni
fitofagi) din componenta agroecosistemelor nucifere in vederea aplicdrii mijloacelor biologice
inofensive de protectie. Au fost determinate relatiile sinergice dintre bacteria Bacillus thuringiensis
var. thuringiensis i ciuperca entomopatogend Lecanicillium muscarium, conditiile de producere si
demonstratd eficacitatea biologica a lor in combaterea Paianjenului rogu comun (Tetranychus urticae
Koch.) si afidelor pentru protectia qulturilor de ser3 (castraveti, tomate).

Au fost determinate conditiile de crestere (temperatura, pH) pe 3 medii noi de culturi a
actinobacteriei Saccharopolyspora spinosa DSMZ, $i testate in vederea cultivarii in mediu lichid
pentru obtinerea biomasei active pentru combaterea insectelor si acarienilor cu un impact
deosebit asupra culturilor agricole, care nu pot fi combitute cu alte mijloace ecologic inofensive




de protectie.

S-a stabilit cd sinergismul, ca un mod de interdisciplinaritate, se manifestd prin diferite
tipuri de cooperare multi- isi interfactoriald in functie de rolul si directia actiunii factorilor
aplicati (microorganisme ut leL pe de o parte, si factorii abiotici, pe de altd parte, in combaterea
agentilor patogeni §i ins ct@lor daunitoare ai marului, vitei-de-vie, gutuiului, nucului,
castravetelui si cartofului). |

Au fost elaborate propedee tehnologice de producere si aplicare a mijloacelor ecologic
inofensive pentru combaterea agentilor fitosanitari si elaborate cu manifestarea fenomenelor
sinergice dintre factorii naturali si mijloacelor biologice in baza de:

» actiune mixtd a Bacillus thuringiensis si Lecanicillium lecanii in combaterea insectelor
cu aparat bucal intepator sugdator,

* bacteriofagi pentru combaterea bacteriilor fitopatogene la culturile pomicole
sdmantoase,

»  bacteriilor entomopatogene pentru combaterea insectelor lepidoptere la cultura marului,
coleoptere la cartof si insecto-acaripatogene pentru combaterea insectelor si acarienilor
fitofagi,

* bacteriilor sporifere antagoniste pentru protectia culturilor legumicole (castravete),

+ metabolitilor actinobacterieni pentru combaterea insectelor ddunatoare cu un grad inalt
de rezistentd in spatiu protejat,

« mijloacelor bacteriene si micotice pentru combaterea agentilor patogeni ai marului,
cartofului, tomat:elorfP castravetelui, nucului i vitei-de-vie.

»  Au fost elaborate prgcedee de determinare a calitdtii agentilor microbiologici la diferite
faze de acumulare Ta biomasei, la constituirea formelor preparative si la pistrarea
preparatelor biologi¢e. Reomologarea a 4 preparate pentru aplicarea in sistemele de
protectie integratd a plantelor in agricultura conventionala i ecologica.

A fost investigat sm¢rg1smul ca un fenomen de interdisciplinaritate, se manifesta prin
diferite t1pur1 de cooperare; multi- si interdisciplinard, exprimatd pe parcursul procesului de
investigare si devenit accentuat la fazele finale in functie de rolul si directia actiunii factorilor.
Acesta reprezinta un ansamblu de cercetdri interactive in toate fazele procesului desfasurat pentru
studiul multilateral al obiectului cercetarilor: planificare, achizitie a datelor de observatie,
reducerea lor in stare de comparabilitate, tratament al informatiilor obtinute, interpretare a
rezultatelor, cu adaptéri reciproce ale tehnicilor de investigatie de-a lungul intregului parcurs.

Interactiunea sinergicd a factorilor de mediu este bine cunoscuta atunci cand efectul total
observat depdseste efectul total al fiecdrui agent individual. Pentru a evalua gradul unei astfel de
interactiuni, se utilizeazd un coeficient de amplificare sinergic, care aratd de céte ori efectul
biologic a crescut cu actiune combinatd In comparatie cu cea asteptatd cu addugarea independenta
a efectelor de la fiecare ageﬂt ytilizat in combinatie.

Crearea complexelor imicrobiene din agrocenoze cu participarea microorganismelor utile
contribuie la imbogitirea solului, ceea ce reprezinti interes stiintific si practic. In baza actiunii
polivalente microorganism¢le sintetizeazi substante biologic compatibile cu mecanismele
fiziologo-biochimice, care gtau la baza eficacititii biologice in diferite conditii agroclimatice.
Compozitia unui astfel de cd)mplex polifunctional poate include microorganisme simbiotice sau
asociatii de mlcroorgamsm,e utile din zona rizosferica. Trebuie de tinut cont de faptul ca
comunitatea microorganismelor zonei radiculare influenteaza planta gazda mai puternic decat
expresia factorilor abi01:ic1n$>e mediu Multe studii in domeniul dat au contribuit la acumularea
dovezilor microbiologice, dccentudnd cé acestea sporesc activitatea biochimicd nu numai a
plantelor, ci si a solurilor. |




Diverse suge de microorganisme aplicate in tehnologiile de producere a prepar:atelor]
biologice orientate la suprimarea dezvoltarii agentilor patogeni sau artropodelor daundtoare
incetinesc cresterea si dezvoltarea agentilor fitosanitari. Aceste tulpini formeaza una sau
mai multe substante cu proprietdti antibiotice. Pentru demonstrarea rolului si eficientel
sinergismului devine suficientd compararea eficacititii biologice a elementelor componente a
sistemului agricol, precum| si a actiunii concomitente a lor in diferite asocieri. Rezultate
convingdtoare se inregistreazd la examinarea, in oarecare detaliu, a utilizdrii principiilor i
tehnicilor lui in cercetdrile randamentului actiunii elementelor propuse pentru elaborarea
conceptului de sporire a eficacititii elementelor propuse pentu sistemele de agriculturd
conventionali si ecologicd, stabilind contributia fiecérui factor in parte.

Reomologarea preparatelor biologice - cale sigurd de solutionare a problemelor de
protectie. Aplicarea pesticidelor, pe 1anga posibilit{ile de combatere a organismelor daundtoare,
este indispensabil legati de manifestarea multor efecte secundare, gama si profunzimea actiunii
cirora se afld intr-o permanenti crestere. Pe 1anga actiunea indirectd a obiectelor netintd au fost
inregistrate efecte negative| a pesticidelor asupra sanatitii omului, la producerea anomaliilor
genetice si reproductive la reprezentantii florei si faunei spontane. Una din consecintele
devastatoare a folosirii pesticidelor este dereglarea functionalitdtii populatiilor de dusmani
naturali ai organismelor daundtoare, fenomen care provoaca sporirea necontrolatd a impactului
daungtorilor. Si mai frecvente au devenit problemele asociate de dezvoltarea rezistentei la
pesticide in rAndul organismelor ddundtoare.

A fost omologat preparatul micotic Gliocladin, care reduce incidenta putregaiului alb de 2
ori si majoreaza recolta culturilor legumicole de 1,5 ori. Preparatul Gliocladin — SC cu norma de
consum 10 /ha asiguri eficacitatea biologic inaltd in combaterea putregaiului cenusiu (Botrytis
cinerea Pers), care nu reactioneazi la alte mijloace biologice, iar fungicidele chimice nu pot fi
aplicate la faza de parg a strugurilor.

A fost elaborata biotehnologia producerii si aplicarii preparatului baculoviral, ecologic
inofensiv, Virin-HSP — pentru combaterea Buhei-fructificatiilor (Helicoverpa armigera).
Preparatul este bazat pe virusul poliedrozei nucleare a unei gazde nespecifice i asigurd
eficacitate biologica, economici si ecologicd inaltd. Titrul — 3 mlrd. poliedre/g. in conditiile
Republicii Moldova este recomandat pentru combaterea buhei fructificatiilor la tomate, ardel,
porumb zaharos s.a. Norma de consum - 0,2 kg/ha.

Continui cercetdrile | de elaborare si aplicare a preparatelor in bazd de ciuperci
microscopice, care gratie activititii biologice sporite §i tehnologitiii inalte devin eficiente in
combaterea atat a insectelor daunitoare, ct si a agentilor patogeni ai putregaiurilor radiculare.

Tinind cont de problemele legate de combaterea insectelor daundtoare, indeosebi a
coleopterelor, si luand in consideratie succesele inregistrate in lure in directia elabordrii
tehnologiilor de producere si aplicare a nematozilor entomopatogeni, tot mai actuald devine
cercetarea acestor agenti |in vederea elabordrii unor mijloace eficiente de combatere a
coleopterelor. Aplicarea largi a preparatelor microbiologice in protectia plantelor necesita
elaborarea tehnologiilor de protectie integrata a lor si determinarea locului fiecdrui preparat in
aceste sisteme, lucruri care se discutd pe larg in prezentul raport.

Pornind de la problemele cauzate de actiunea bacteriilor fitopatogene, indeosebi agentul
patogen al Cancerului bacterian (Agrobacterium tumefaciens) la culturile pomicole si vita de vie
au fost elaborate procedee biotehnologice de producere si aplicare a preparatului Paurin constituit
in baza bacteriei Pseudomonas fluorescens CR-330D. In temeiul Regulamentului privind
activitatea Centrului de Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de Uz Fitosanitar si a
Fertilizantilor, au fost efectuate actiuni de reomologare a mijloacelor biologice. Drept rezultat au |




fost reomologate pentru urmitorii 7 ani 4 preparate biologice pentru combaterea insectelor |
ddunitoare si agentilor patogeni ai culturilor agricole:

Au fost determinati actiunea Bacillus thuringiensis var. thuringiensis si Lecanicillium
lecani asupra artropodelor la culturile legumicole. In perioada de raportare, culturile de
microorganisme din colectia de lucru sunt reinoculate anual pe medii proaspete. Au fost
preparate si sterilizate medii agarizate: malt cu gelozd, SPA, DPA, mediul Czapec, mediul King-
B, mediul Ashby, mediul Luria-Bertani (LB), gelozd peptonati. Producatori de biopreparate
Pseudomonas fluorescens AP-33 (V-3481), Pseudomonas fluorescens CK-330D, Pseudomonas
putida CNMN-PsB-06, Azotobacter chroococcum CNMN-AzB-01, Bacillus subtilis CNMN-
Bb-06, B. thuringiensis, Trichoderma virens CNMN-FD-13, T. lignorum CNMN-FD-14, T.
harzianum CNMN-FD-16 (tulpina Th-7F-BL), Lecanicillium lecanii CNMN-FE-03 (tulpina
2T20), L. lecanii CNMN-FE-04 (T2C), Coniothyrium minitans. A fost determinat rolul pozitiv
al bacteriei B.thuringiensis var. thuringiensis si a ciupercii L. lecanii In combaterea artropodelor
daunitoare la tomate §i castraveti. Numarul de tratamente in timpul perioadei de vegetatie ar
trebui sé fie de cel putin 6-7 tratamente impotriva ddunitorilor tintd. Eficacitatea biologici a
actiunii sinergice a suspensiei de lucru ale bacteriei B.thuringiensis. thuringiensis $i a ciupercii
L. lecanii in suprimarea populatiei acarianului rogu comun in conditii de teren protejat a fost de
93,8%. La combaterea afidelor pepenelui galben, eficacitatea biologica a fost de 91,7%;

A fost demonstrat rolul preparatelor biologice in combaterea rapanului (Venturia
inaequalis), fainarii (Podosphaera leucotricha) si putregaiului brun (Monilia fructigena) la
cultura marului. in varianta mator cu aplicare preparatelor Trichodermin — SC si Rizoplan in
combaterea rapanului gradul de atac a constitut 10,3% - 21,0% cu intensitatea 1,2% - 8,6%.
Norma de consum de 7,0 l/ha si 10,0 I/ha eficacitatea biologici in combaterea fiinarea
(Podosphaera leucotricha) a preparatelelor biologice Trichodermin-SC si Rizoplan a constituit
73,4% si 81,3% si 76,6% - 82,8%. in mod corespunzitor aplicarea impreund a agentului a
Trichodermin-SC+ Rizoplan eficacitatea biologicd contra din  patogen (Podosphaera
leucotricha) a constitui respectiv a 75,0 % - 84,4 %. Eficacitatea preparatelor biologice
Trichodermind-SC si Rizoplan contra patogenului (Venturia inaequalis) la utilizarea normei de
consum 7,0 l/ha eficacitatea biologicd a constituit respectiv Trichodermind-SC - 79,3 % si
Rizoplan — 78,2 %. La doza de consum de 10,0 I/ha eficacitatea la preparatul Trichodermini-SC
a fost de 83,4 %, la Rizoplan — 82,7 %. Corespunzitor aplicare impreund contra agentului
Trichodermin-SC+ Rizoplan la 7,0 Vha eficacitatea biologicd 72,4% , la 10,0 1/ha -82,8 %.

Au fost elaborate procedee tehnologice de producere si de constituire a unui
preparat bacteriofagic pentru combaterea bacteriozelor la culturile rozacee. S-a constatat
ca eficacitatea biologicd a bacteriofagilor Ps. syringae pv. syringae contra bacteriilor Ps.
syringae pv. syringae la lastdri de gutui tdiati a fost 47% iar eficacitatea preparatului Cupromax
constituie 40%. Eficacitatea biologicd a bacteriofagilor E. amylovora contra bacteriile E.
amylovora la lastiri de gutui taiati a fost 57% iar eficacitatea preparatului Cupromax constitue
36%.

Au fost stabiliti indicii biologici de control a biomasei (Bacillus thuringiensis var.
kurstaki.  S-a determinat eficacitatea biologica a suspensiilor entomopatogene in combaterea
daundtorului Viermele merelor (Cydia pomonella L), prima generatie Bacillus thuringiensis var.
kurstaki, + Com.de mic.+ solutie de chitinaza - 91,38%. In comparatie cu etalonul biologic
”Actoverm-Formula” cu concentratia de 1x109 s-a inregistrat eficacitatea de 89,84%, iar
etalonul chimic - 91,26%. A fost determinati eficacitatea biologicd a suspensiilor
entomopatogene in combaterea ddundtorului Viermele merelor (Cydia pomonella L), a doua
generatie Bacillus thuringiensis var. kurstaki, + Microcom la plantele pomicole” + solutie de




chitinazi — 91,71%. In comparatie cu etalonul biologic” Actoverm-Formula” cu concentratia de
1x10° s-a inregistrat eficacitatea de 86,91%, iar etalonul chimic a demonstrat eficacitatea
biologica de 92,69%

A fost demonstrati eficacitatea biologicd a PBacillus thuringiensis si FP-09 in
combaterea Gandacului din Colorado la cartof. S-a determinat actiunea bacteriilor
entomopatogene in combinatie cu FP-09 in combaterea larvelor de vérsta intdia a treia a
Géndacului din Colorado (Leptinotarsa decemlineata) la a doua generatie in conditii de camp
la cultura de cartof soi ,,Marabel”, unde eficacitatea biologicd la varianta Bacillus thuringiensis
10® + FP-09 a constituit 76,6 %.

A fost determinati actiunea Bacillus subtilis in combaterea agentilor patogeni ai
culturii de castraveti. A fost efectuati cultivarea tulpinii de Bacillus subtilis, crescute pe
diferite medii i in diferite conditii de cultivare. Preparatul chimic Thiovit Jet 80WG, inregistrat
contra fdindrii la castraveti si utilizat in calitate de etalon chimic, nu a inhibat dezvoltarea
agentului patogen la un nivel maxim din cauza temperaturilor inalte. Eficacitatea biologica a
etalonului chimic a fost de 47,8%, B. subtilis, 5% - 47,4%. In experienta de laborator eficacitatea
biologicd a B. subtilis, 5% la combaterea fainirii pe frunze de castraveti a fost de 80,1%.

A fost stabilitd interactiunea dintre dioxidul de siliciu amorf autohton si unii agenti
fitosanitari la cultura soiei. La etapele timpurii a ontogenezei plantelor de soia conform
simptomelor de deteriorare a radicinilor, in varianta "plantele din seminte netratate, (ratarea
foliard cu solutia apoasa distilatd 2 mM dioxidului de siliciu amort”, intensitatea de boli a fost
de 15,04:1,9%, ceea ce corespunde unei valori a eficientei biologice de 43,2%. La fazele tarzii a
antogenezei plantelor de soia in varianta martor intensitatea bolii (prin simptomele petei brune)
a fost de 13,1%1,7%. In varianta "plantele din seminte netratate, tratarea foliard cu solutia apoasa
distilatd 2 mM dioxidului de siliciu amorf", intensitatea dezvoltirii boli; a fost de 9,8+1,5%. In
varianta "plantele din seminte tratate cu dioxidului de siliciu amorf, tratarea foliard cu solutia
apoasd distilatd 2 mM dioxidului de siliciu amorf " intensitatea de boli a fost de 6,0+1,2%, ceea
ce corespunde unei valori a eficientei biologice de 54,4%.

Au fost elaborate procedeelor de cultivare a Saccharopolyspora spinosa Mertz and Yao
pentru obtinerea unei cantititi maxime a biomasei. La utilizarea metanolului a fost observati
0 mai bund dizolvarea a substantelor organice din lichidul cultural. Saccharopolyspora spinosa
dupd o pistrare mai lungi de sase luni pe mediu nutritiv nclinat la temperatura de 3-4 °C se
reduce capacitatea de sporulare, capacitatea se restabileste dupd 2-3 recultiviri. Din compozitiile
testate ce mai bund crestere a biomasei actinobacteriei Saccharopolyspora spinosa fost
compozitia cu nr. 20.

Au fost determinate particularititile biologice ale agentilor fitosanitari micotici ai
culturilor nucifere si receptivitatea lor la actiunea unor microorganisme utile. Au fost
determinate particularititile culturale si morfologice a agentului patogen Alternaria alternata,
care reprezintd indicatori deosebit de importanti pentru identificarea agentului patogen. si
relatiile lui cu agentul microbiologic de control - Trichoderma harzianum CNMN — FD-16, care
a manifestat actiune antagonista puternici asupra patogenului si deschide perspective mari in
protectia nucului. Suga Bacillus subtilis CNMN-BB-06 si Trichoderma harzianum CNMN — FD)
— 16 are influen{a antagonista asupra grupei de patogeni micotici izolati de pe cultura nucului in
cadrul cercetdrii (4lternaria alternata, Fusarium poae si Fusarium sporotrichioides). Bacteria
Bacillus subtilis CNMN-BB-06 manifestd activitatea antagonistd prin inhibarea: Alfernaria
alternata — de 82,14 %, Fusarium poae — de 80 % si Fusarium sporotrichioides de 76,20 %.
Trichoderma harzianum CNMN — FD — 16 manifesti activitatea antagonisti prin inhibarea
| Fusarium poae — de 70%.




Anexanr. 1

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect
»Sinergismul dintre factorii naturali si mijloacele microbiologice, ecologic inofensive, de reglare
a densititii populatiilor de organisme diunitoare pentru protectia culturilor agricole in
agricultura conventionala si ecologici”
Cifrul proiectului 20.80009.7007.16.
Rezumatul in limba roméana

Agravarea starii fitosanitare a culturilor agricole si aprofundarea fenomenelor crizei
ecologice legate de aplicarea pesticidelor, precum si initiativele de reducere a riscurilor iminente
pe fundalul inregistrarii si aplicarii realizrilor biotehnologice moderne, necesita a fi investigate
in vederea transferului de la combaterea organismelor diunitoare spre aplicarea mecanismelor
naturale si a mijloacelor ecologic inofensive.

Au fost determinate concentratiile optime a suspensiilor de lucru a bacteriei B.
thuringiensis var. thuringiensis si ciupercii Lecanicillium lecanii in combaterea afidelor i
paianjenului rosu comun. Eficacitatea biologicd a actiunii sinergice a suspensiei de lucru ale
bacteriei B. thuringiensis var. thuringiensis si a ciupercii Lecanicillium lecanii in suprimarea
populatiei acarianului rosu comun in conditii de teren protejat a fost de 93,8%. La combaterea
afidelor pepenelui galben, eficacitatea biologici a fost de 91,7%

Actiunea bacteriilor entomopatogene in varianta Bacillus thuringiensis var. thuringiensis
10° UFC/ml unde eficacitatea biologici a fost de 72,5%, fatd de etalonul chimic care a avut o
eficacitate de 93,8% in combaterea Gandacului din Colorado. Bacillus thuringiensis var.
thuringiensis 108 UFC/ml unde eficacitatea biologica a fost de 72,5%, dar in amestec Bacillus
thuringiensis 10° + FP-09 s-a majorat pani la 76,6 %. Eficacitatea biologicd a suspensiilor
entomopatogene in combaterea daunatorului Viermele merelor (Cydia pomonella L), a doua
generatie Bacillus thuringiensis var. kurstaki, + Microcom la plantele pomicole™+ solutie de
chitinazd — 91,71%., In comparatie cu etalonul biologic ”Actoverm-Formula” cu concetratia de
1x10° s-a inregistrat eficacitatea de 86,91%, iar etalonul chimic - 92,69%.

S-a constatat ca la temperatura de 29°C si umiditatea 30-40% eficacitatea biologica a
bacteriofagilor Pseudomonas syringae pv. syringae in combaterea bacteriilor Ps. syringae pv.
syringae la lastari de gutui tdiati a fost 47%. Eficacitatea biologicd a bacteriofagilor E. amylovora
contra bacteriilor la lastari de gutui a fost 57%, iar eficacitatea preparatului Cupromax constitue
36%.

Din compozitiile testate ce mai buni crestere a biomasei actinobacteriei Saccharopolyspora
spinosa a fost compozitia nr. 20 cu titru de 5,3x10° UFC/ml. Metanolul dizolvi substantele
organice din lichidul cultural. Separarea spinosadului cu utilizarea solventilor organici si
adsorbantului carbune activat a permis obtinerea cristalelor au caracteristici externe ca cristalele
spinosadului. S-a determinat interactiunea dintre Bacillus subtilis s1 Bacillus thuringiensis
impotriva agentilor patogeni ai culturii de castraveti. Eficacitatea biologica a etalonului chimic
(Thiovit Jet BOWG) a fost de 47,8%, B. subtilis, 5% - 47,4%,1ar a B. subtilis pe frunze de castraveti
a conostituit 80,1%.

[n varianta "plantele din seminfe netratate, tratarea foliard cu solutia apoasa distilatd 2 mM
dioxidului de siliciu amorf”, intensitatea dezvoltirii bolii a fost de 9,8+1,5%. In varianta "plantele |
din seminte tratate cu dioxidului de siliciu amorf, tratarea foliari cu solutia apoasa distilati 2 mM
dioxidului de siliciu amorf " intensitatea de boli a fost de 6,0+1,2%, eficacitatea biologica - 54,4%.

Bacillus subtilis CNMN-BB-06 si Trichoderma harzianum CNMN-ED-16 actioneaza asupra




patogenilor nucului (Alternaria alternata, Fusarium poae si Fusarium sporotrichioides). Bacillus
subtilis CNMN-BB-06 asupra Alternaria alternata (82,14 %), Fusarium poae (80 %) s1 Fusarium
#}JOJ'orrfchioides (76,20 %). Trichoderma harzianum CNMN-FD-16 manifesta activitatea
antagonistd prin inhibarea Fusarium poae de 70%.

Au fost organizate 2 editii a Simpozionului Stiintific International “Protectia Plantelor -
Realizari si Perspective”, Editia V, 2020 (27-28 octombrie 2020) si Editia VI, 2023 (2-3 octombrie
2023).

A fost pregitite, castigate si realizate 2 proiecte: Proiect stiintific bilateral Republica
Moldova - Belarus (conducdtor — dr. A. Stingaci, 2022-2023) si Proiect de transfer tehnologic

| (conduciitor — dr. T. Stratulat, 2022).

Au fost reinregistrate de catre Centrul de Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de Uz
Fitosanitar §i a Fertilizantilor informatia stiintificd acumulati, ceea ce a permis reomologarea a 9
biopreparate (2021) si 4 preparate biologice (2023) pentru combaterea organismelor daunétoare.
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Anexa nr. |

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect
sSinergismul dintre factorii naturali si mij‘loacele microbiologice, ecologic innEt'ensive, de reglare
a densititii populatiilor de organisme dduniitoare pentru protectia culturilor agricole in
agricultura conventionala si ecologici” 1
Cifrul proiectului 20.80009.7007.16. | | |

Rezumat;ul in limba engleza

The aggravation of the phytosanitaw status of agricultural crops and the deepening of the
phenomena of the ecological crisis related to the application of pesticides, as well as the initiatives
to reduce the imminent risks against the background of the registration and application of modern
biotechnological achievements, need to be investigated in order to transfer from the fight against
harmful organisms to the application of natural mechanisms and of ecologically harmless means.
The optimal concentrations of the working suspensions of the bacterium' B. thuringiensis var.
thuringiensis and the fungi Lecanicillium lecanii in the control of aphids and the common red
spider mite. The biological effectiveness of the synergistic action of the working suspension of the
bacterium B. thuringiensis var. thuringiensis and the fungus Lecanicillium lecanii in suppressing
the population of the common red mite und{er protected land conditions was 93.?%. In the fight
against melon aphids, the biological effectiveness was 91.7%

The action of entomopathogenic bacteria in the variant Bacillus thuringiensis var.
thuringiensis 108 CFU/ml where the biol()éical efficacy was 72.5%, comf)a,red to the chemical
standard which had 93.8% efficacy in controlling the Colorado Beetle. Bacillus thuringiensis var.
thuringiensis 108 CFU/ml where the biological effectiveness was 72.5%, but in the mixture
Bacillus thuringiensis 108 + FP-09 it increased up to 76.6%. The biological effectiveness of
entomopathogenic suspensions in combating the pest Codling moth (Cydia pomonella L), second
generation Bacillus thuringiensis var. kursiaki, + Microcom for fruit plants’+ chitinase solution -
91.71%. Compared to the biological standard "Actoverm-Formula" with a concentration of 1x109,
the effectiveness of 86.91% was recorded, and the chemical standard - 92.69 %.

It was found that at the temperaturlb of 29°C and the humidity 30-40% the biological
effectiveness of the bacteriophages Pseudomonas syringae pv. syringae in combating the bacteria
Ps. syringae pv. syringae in cut quince shoots was 47%. The biological effectiveness of E.
amylovora bacteriophages against bacteria o& quince shoots was 57%, and the effectiveness of the
Cupromax preparation was 36%.

From the compositions tested, the best growth of the biomass of the actinobacterium
Saccharopolyspora spinosa was the composition no. 20 with a titer of 5.3x106 UFC/m]. Methanol
dissolves the organic substances in the culture liquid. Separation of spinosad with the use of
organic solvents and activated carbon adsorbent allowed obtaining crystals with external
characteristics like spinosad crystals. The |interaction between Bacillus subtilis and Bacillus
thuringiensis against cucumber crop pathogens was determined. The biological e¢ffectiveness of
the chemical standard (Thiovit Jet 80WG) was 47.8%, B. subtilis, 5% - 47.4%, and of B. subtilis
on cucumber leaves constituted 80.1%. ; '

In the variant "plants from untreated $«3eds, foliar treatment with distiilled agqueous solution
of 2 mM amorphous silicon dioxide", the intensity of disease development was 9.8+1.5%. In the
variant "plants from seeds treated with amorphous silicon dioxide, foliar treatment with the
distilled aqueous solution of 2 mM amorphous silicon dioxide" the disease intensity was 6.0£1.2%,
the biological effectiveness - 54.4%. ; |
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Bacillus subtilis CNMN-BB-06 and Trichoderma harzianum CNMN — |
walnut pathogens (4iternaria alternata, Fusarium poae and Fusarium sporotrich
subtilis CNMN-BB-06 on Alternaria alternata (82.14 %), Fusarium poae (80 %
sporotrichioides (76.20 %). Trichoderma harzianum CNMN-FD-16 exhibits anta
by inhibiting Fusarium poae by 70%.

2 editions of the International Scientific Symposium "Plant Protection - A
Perspectives”, Edition V, 2020 (October 27-28, 2020) and Edition VI, 2023 (Oct
were organized.

2 projects were prepared, won and realized: Bilateral Scientific Projs
Moldova - Belarus (leader - Dr. A. Stingaci, 2022-2023) and Technological '
(leader - Dr. T. Stratulat, 2022).

The accumulated scientific information was re-registered by the State

Attestation and Approval of Phytosanitary Products and Fertilizers, which allowed
of 9 biopreparations (2021) and 4 biological preparations (2023) to combat harmf
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5. Impactul stiintific, social si/sau ¢conomic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul

proiectului

Impactul cauzat de diferite specii de organisme diAunidtoare constituie circa 25-30%, iar in
conditiile dezvoltarii epifitotice a bolilor $1' invaziei vertiginoase a ddundtorilor, pierderile de roada
depdsesc nivelul de 50-60%, sau culturile pot fi compromise complet. Actualmente in Republica
Moldova pierderile anuale cauzate de actiunea organismelor daunatoare depdsesc 2,5 mlrd lei, ceea ce
determind necesitatea aplicarii diferitor metode de combatere, inclusiv a celor chimice, care, dupa cum
este bine cunoscut, cauzeazi grave probleme ecologice. Originalitatea $i oportunitatea inaintirii
prezentului proiect este determinati de necesitatea largirii gamet de mijloace eficiente, sporirea gamei
de preparate biologice, asigurarea cu procedee tehnologice de producere si aplicare pentru combaterea
organismelor ddunitoare care nu pot fi combatute cu alte mijloace, precum si asigurarea controlul
calititii lor atdt in procesele de producere, cat si de aplicare a lor in sistemele de agriculturd
conventionald i ecologica.

Impactul rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul proiectului este determinat de
originalitatea si oportunitatea proiectului, necesitatea largirii gamei de mijloace ecologic inofensive
eficiente, necesitatea extinderii spectrului de preparate biologice solicitate de lucritorii agricoli,
asigurarea cu procedee tehnologice de producere si aplicare pentru combaterea ‘organismelor
daundtoare care nu pot fi combatute cu alte mijloace, precum si asigurarea controlul calititii lor atat in
procesele de producere, cat si de aplicare a lor in sistemele de agricultura conventionala si ecologica.

Impactul stiintific a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului rezida in detérminarea relatiilor
dintre organismele diunitoare si cele benefice, precum si de selectarea $i ameliorarea unor suse noi de
microorganisme utile necesare pentru elaborarea si implementarea mijloacelor de protectie integrati a
diferitor grupe de culturi agricole. Realizarile inregistrate in cadrul proiectului au consecinte benefice
prin extinderea gamei de agenti biologici utili (bacterii entomopatogene, ciuperci microscopice
antagoniste, actinobacterii) in baza cirora vor fi elaborate mijloace biologice de perspectivi, ceea ce
va contribui esential la reducerea presei pesticide.. Aceasta se refera indeosebi la deschiderea
perspectivelor obtinerii produselor ecologic, cererea cirora creste permanent pe piafa mondiala, dar si
in refeaua comerciald a Republicii Moldova.

Realizdrile inregistrate in proiect prin agentii biologici si mijloacele ecologic inofensive
omologate si reomologate (4 preparate biologice) imbunitites: considerabil capacitatile inovationale
$i transferul inovatiilor pe piafd, ceea ce consolideazi competitivitatea companiilor acreditate, sau
aflate la faza de tranzitie spre agricultura ecologici, la obtinerea i procesarea produselor ecologice si
va extinde numarul companiilor implicate in exportul produselor ecologice si spori capacititile de
dezvoltare gi asimilare a inovatiilor. Astfel impactul socio-economic a rezultatelor inregistrate in anul
2023 constd in restabilirea liniilor existente si extinderea spectrului mijloacelor biologice, ecologic
inofensive, de protectie a plantelor. Drept consecinti, devine impunatoare importanta acestor cercetiri
pentru reducerea presei pesticide asupra mediului inconjuritor.

Impactul economic al rezultatelor stiinifice obtinute ir cadrul proiectului este determinat de
aplicarea mijloacelor ecologic Inofensive, pretul cirora, de reguld, este mai mic decat pretul
pesticidelor, precum si in faptul ¢ colaboratorii institutului in procesul de implementare a mijloacelor
omologate au posibilitatea si realizeze contracte de colaborare tehnico-stiintificd si si realizeze
partenerilor economici o parte din mijloacele biologice elaborate.

Impactul stiintific al rezultatelor inregistrate in proiect este determinat de argumentarea
conceptului de manifestarea fenomenelor sinergice la interactiunea dintre agentii biologici care stau la
baza reglirii densitatii populatiilor de organisme diunitoare si elementele abiotice naturale care
contribuie la sporirea volumului $i calitatii recoltelor Ja principalele grupe de culturi agricole. Valoarea
rezultatelor obtinute consta si in izolarea si identificarea unor agenti microbiologici (virusuri,



actinobacterii, ciuperci microscopice, bacterii) utili pentru combatere organismelor daunitoare,
precum si procedeele biotehnologice care au contribuit 1a elaborarea formelor preparative eficiente in
controlul biologic al lor. Credibilitatea realizarii proiectului este determinati de aplicarea metodelor
contemporane de cercetare, de actualitatea investigatiilor in domeniul protectiei biologice a plantelor,
precum si de indicii superiori ai mijloacelor microbiologice inregistrate in comparatie cu sursele
existente in lume.

Valoarea rezultatelor inregistrate este determinati de necesitatea utilizarii m ijloacelor biologice
de protectie a plantelor si oportunitatea obtinerii produselor ecologice. Desi pretul de realizare a lor nu
se deasebeste radical de pregurile pesticidehm;r, dar pot avea un nivel mai redus al eficientei biologice,
totusi valoarea preparatelor biologice se mai suplimenteazi de efectele ecologice evidente si lipsa
efectelor negative asupra plantelor, omuluj §i obiectelor mediului inconjurator. Aceasta e calea
principald de obtinere a produselor ecologice, volumul de producere si suprafetele de producere a
cdrora creste permanent, inregistrand tendinta de crestere cu 6-8% a volumului de comercializare a lor.
Atingerea nivelului de extindere a ariei si volumului de obtinere a produselor ecologice este imposibild
in afara aplicdrii mijloacelor biologice, ecologic inofensive de protectie a plantelor.

Extinderea sferei de aplicare a preparatelor biologice: rizoplan, trihodemin, paurin pentru
combaterea agentilor patogeni ai culturilor le‘tgum:icole, pomicole, silvice, decorative si vitei de vie,
recomanddrile de utilizare a mijloacelor r.n'icrobiiologice In sistemele de agriculturd ecologicad si
intensivd precum si metodele de control a calitiii mijloacelor biologice de protectie a plantelor
reprezentd parghii eficiente atat pentru monitorizarea si dirijarza cu procesele de producere si aplicare
a mijloacelor de protectie microbiologici a plantelor, cét si pentru obtinerea produselor ecologice, atat
de sclicitate pe piata intern si international3.

Avantajele procedeelor si metodelor si preparatelor noi sunt determinate atat de susele originale
utilizate si procedeele tehnologice de producere prin folosirea mediilor de culturd pe baza de materiale
locale, precum si prin aplicarea Judicioasa a lor, ceea ce asigura eficacitatea economica sporita fata de
variantele prototip. ‘

Beneficiile inregistrate in actualul raport {in de unele necesititi fundamentale ale statului. Ele
ating citeva nivele, cum este asigurarea populatiei cu produse calitative, reducetea presei pesticidice
si ameliorarea mediului inconjurator, precum i crearea oportunititilor pentru Republica Moldova de
a patrunde masiv pe piata mondiali cu produse agroalimentare ecologice. Acestea se vor extinde si

asupra intreprinderilor agricole care aplica tehnologiile agriculturii intensive $1 promoveaza masurile

specifice agriculturii durabile, indeosebi a celei ecologice.

6. Infrastructura de cercetare utilizati in cadrul proiectului

Infrastructura de cercetare utilizatd in cadrul proiectului. Cercetirile ecosistemice profunde au
demonstrat ¢4 aprofundarea impactului dintre protectia plantelor si mediul inconjurator poate fi stopata
doar la dezvoltarea agriculturii ca un organism, ca un ecosistem viu, care isi are modelul in fenomenele
naturii. Anume aceasta reprezinti o alternativi a intensificirii, specializdrii $i a dependentei depline
fatd de produsele chimice, de pesticide. Fiind dirijate armonios, ecosistemele agricole nu cauzeazi
careva pagube mediului inconjuritor in care ele evolueazi in conformitate cu legile interne de
dezvoltare a biosferei. Aceasta determini gradul Inalt de fezabilitate a activititilor din cadrul
proiectului, care se exprima prin oportunitatea investi gdrii unei probleme deosebit de importante pentru
stiinfa si economia nationals a republicii Moldova, potentialul mare tehnico-material si intelectual al
IGFPP, prezenta unor realizdri, care demonstreazi posibilitatea aplicdrii masive a mijloacelor
microbiologice de protectic a plantelor si dolaborarea stransi cu laboratoarele de producere a
mijloacelor biologice si cu producitorii agricoli cu diferite forme de organizare.



Rezultatele cercetarilor inregistrate in anii 2020-2023 se caracterizeazi cu un grad sporit de
fezabilitate si sustenabilitate, care sunt exprimate de caracterul global al abordarii problemelor legate
de protectia plantelor si implementarea masivi a agriculturii ecologice, care de la constituirea IFOAM,
1972 1 implementarii legislatiei nationale (Legea nr. 115 st HG nr. 149 si un sir de acte legislative) au
devenit o activitate permanentd, care necesiti o gama largd de mijloace biologice de protectie a
plantelor si tehnologii de utilizare a lor atét in agricultura ecologica, cét si cea conventionald. Aceasta
necesita utilizarea infrastructurii de cercetare a subdiviziunii (microscoape optice §i electronice, utilaje
de sterilizare, balante electronice, balansoare, centrifugi, termostate, bai de apa, utilaj modern de
analiza molecular-biologica, utilaje de dispersare a mijloacelor de protectie a plantelor, calculatoare gi
diverse consumabile, utilaj si sisteme informationale si de comunicare) si a institutului (retelele apa-
canal, electrice si termice, sistemul de ventilare, servicii de asigurare a igienei §i conditiilor sanitare
optimale ), precum si fortificarea bazei tehnico-materiale prin procurarea utilajului modern.

Cercetdrile realizate in cadrul proiectului au devenit posibile doar la utilizarea bazei tehnico-
stiinfifice a institutului (aparataj stiintific, echipament tehnol ogic), care este ajustatd la conditiile si
particularitatile efectuarii cercetarilor cu aplicarea unei game extinse de entitdti biologice, in special a
diferitor specii de microorganisme (virusuri, bacterii, ciuperci microscopice, actinobacterii), precum
si diverse produse metabolice produse de ele. De un real folos este si utilizarea infrastructurii de
cercetare utilizatd in cadrul institutului §i proiectului (sistemul energetic, apa-canal, termotehnic, de
comunicatii), precum si utilizarea capacitatilor si posibilitatilor institutiilor cu care colaboram.

7. Colaborare la nivel national si international in cadrul implementairii proiectului

Rezultatele cercetarilor inregistrate pe parcursul activitdtii n proiect sunt o dovada clari a
beneficiilor prezentate la realizarea obiectivelor proiectului, care tin de unele necesititi fundamentale
ale statului. Ele ating cteva nivele, cum ar fi bundoar3 asigurarea populatiei cu produse calitative si
inofensive pentru om, reducerea presei pesticide si ameliorarea mediului inconjurator si, nu in ultimul
rand, crearea oportunitatii pentru Republica Moldova de a patrunde masiv pe piata mondiali cu
produse agroalimentare ecologice. Beneficiile se vor extinde si asupra Intreprinderilor agricole care
aplica tehnologiile agricultura intensive si promoveazad masurile specifice agriculturii durabile.

In acest sens cercetétorii subdiviziunii colaboreazi cu savantii altor institute de cercetare:
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie pentru determinarea particularitétilor biologice a
microorganismelor utile si depunerea acestora in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene;

o Institutul de Chimie pentru determinarea activitdii biclogice a unor substante biologic active
in vederea aplicarii lor in calitate de mijloace ecologic inofensive de protectie a plantelor;

o Institutul de Ecologie si Geografie pentru cercetarea efectelor ecologice a agentilor fitosanitari
s1 a mijloacelor microbiologice, ecologic inofensive de protectie a plantelor;

¢ Gradina Botanici (Institut) in numele academicianului A. Cebotaru pentru determinarea starii
fitosenitare a colectiilor de plante i activitdtile de izolare, identificare si determinare a proprietatilor
biologice a agentilor biologici utili;

¢ Agentia Nationala pentru Sinitatea Publicd pentru analiza toxicologica a mijloacelor biologice
in vederea omologarii si aplicarii in sistemele de agriculturd conventionala si ecologica.

* Universitatea Agrara de Stat a Moldovei — in vederea testirii mijloacelor biologice de protectie
a plantelor, precum si pregétirea studentilor la toate etapele de pregitire (studenti, masteranzi,
doctoranzi;



¢ Universitatea de Stat din Moldova - pentru testarea biologicd a microorganismelor utile in
combaterea biologicd a organismelor daundtoare, precum i asigurarea informationald si pregitirea
studentilor la toate etapele de pregitire;

e Verificarea in producere a mijloacelor cercetate si propuse pentru implementarea largd se
efectueazi in colaborare cu specialigtii ANSA, Serviciul de Stat “Centrul de Stat pentru Atestarea si
Omologarea Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor” pentru testarea si inregistrarea de Stat a
mijloacelor elaborate: 9 preparate biologice in anul 2021 si 4 preparate biologice ecologic inofensive.

e De un real folos pentru institut si pentru economia nationala sunt activititile realizate in cadrul
mai ultor contracte de colaborare tehnico-stiintifici cu mai multe intreprinderi agricole privind
implementarea realizérilor stiintifice inregistrfate.

Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului. Rezultatele cercetérilor
inregistrate in anii 2p020-2023 la fiecare etapa si activitate au fost verificate, analizate si comparate cu
realizarile inregistrate in domeniul dat in centrele stiintifice de profil zonale si internationale
recunoscute. Realizarea programului proiectului se face pe calea colabordrii internationala cu colegii
care profeseazd domeniul protectiei biologice a plantelor.

e Membri ai echipei proiectului (Volosciuc L.) colaboreazi in proiectul COST, efectudnd mai
multe avize asupra proiectelor din protectia mediului inconjurator.

¢ Colaborari indelungate se mentin dintre membrii echipe de creatie cu colegii de la Institutul de
Fitotehnie din Fundulea (Caldrasi, Roménia) in vederea elaborarii si implementarii mijloacelor
microbiologice de protectie a plantelor in agricultura ecologica.

o Universitatea “Alexandru loan Cuza” din Iasi (Romania) — in vederea determindrii relatiilor
dintre agentii fitosanitari si microorganismele utile pentru evidentierea fenomenelor sinergice si
utilizarea acestora in sporirea eficacitatii biologice a mijloacelor biologice de protectie a plantelor.

e Rezultate imbucurdtoare au fost inregistrate in cadrul colaboririi dintre laboratorul nostru cu
Colegii de la Statiunea de Carantind Fitosanitara din Boian (Ucraina) gi Institutul de cercetari
ingineresti $1 biotehnologice din Odessa (Ucraina) in vederea analizei comparative a mijloacelor
ecologic inofensive elaborate de noi in diferite zone geografice.

¢ Institutul de Chimie Bioorganica din Minsc (Belarus) — in vederea evidentierii, identificarii si
testdrii substantelor si microorganismelor, care manifestd proprietiti bacteriostatice si bactericide,
fungistatice si fungicide, precum si interactiunea acestora cu microorganismele utile. Membrii echipei
de creatie, activind permanent la compararea rezultatelor inregistrate, au participat la activitati de
colaborare internationald si bilaterala. In anul 2023 membrii echipei de creatie au participat la
concursul si la realizarea programului din cadrul proiectului bilateral cu Institutul de Chimie
Bioorganica din Minsk (Belarus) pentru anii 2022-2023.

e Verificarea rezultatelor inregistrate sa efectuat in timpul deplasarii a 2/ colegi in institutia
partenerd. Concomitent au fost efectuate actiuni de participare la apelurile de inaintare a propunerilor
de proiecte bilaterale cu Romania, Germania si Turcia. Generalizarea informatiei acumulate in cadrul
proiectului din Programul de Stat, cele bilaterale si internationale a necesitat activizarea relatiilor cu
partenerii strdini in vederea elabordrii si implementarii metodelor biologice de protectie a plantelor,
ceea ce sporeste sansele de instituire a unui consortiu din cadrul Programului Orizont Europa.

8. Dificultatile in realizarea proiectului (financiare, organizatorice, legate de resursele
umane etc.)
Dificultdtile in realizarea proiectului sunt determinate de riscurile previzibile in activitatea
stiintificd legate de managementul institutional si al echipei de creatie a proiectului, care pot genera
diverse moduri de gestionare determinate de practica considerabild a cercetdtorilor, dar nu exclud si



unele riscuri aflate n strinsd legdturd de schimbarea strategici de dezvoltare a sectorului de cercetare-
dezvoltare-inovare. |

Invechirea utilajului §i aparatajului stiintific si imposibilitatea procurdrii lor din mijloacele
obtinute in cadrul bugetului proiectelor de Stat si imposibilitatea procurdrii utilajului modern, ceea ce
determind necesitatea argumentatd rational de asigurare tehnico-materiald din resursele proiectelor
institutionale.

Motivarea insuficientd a producatorilor agricoli in vederea aplicirii mijloacelor biologice de
protectie a plantelor, precum si stimularea activititilor orientate la producerea si procesarea produselor
ecologice.

Motivarea slaba a tinerilor specialigti in vederea incadririi lor in colectivele de cercetare.

Conditiile climatice ale perioadei executirii proiectului, indeosebi precipitatiile atmosferice
abundente din luna aprilie au|cauzat abateri de la planul calendaristic de efectuate a experientelor pe
lotul experimental al institutului si asupra lotului informational acumulat.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forms de publicatii

Rezultatele stiintifice obtinute au fost publicate in 169 de lucrdri stiintifice: 4 monografii si
carti, 78 de articole in reviste stiintifice, inclusiv 3 cu IF, 44 teze la conferinte stiintifice nationale si
internationale, obtinute 3 brevete de inventie si acceptate 4 cereri de brevet. Au fost elaborate 7
recomanddri §i prezentate 29 de rapoarte la diverse foruri stiintifice nationale si internationale.
Rezultatele au fost prezentate si discutate la 6 expozitii si saloane, obtindnd 2 medalii de aur, 3 de
argint si 1 de bronz. Au fost reomologate 13 mijloace biologice ecologic inofensive de protectie a
plantelor. Au fost organizate 2 foruri stiintifice internationale si realizate un proiect stiintific bilateral
Republica Moldova — Belarus (2022-2023) si un proiect de transfer tehnologic (2022). Au fost realizate
7 contracte de colaborare tehnico-stiintifice soldate cu implementarea preparatelor biologice elaborate.



Anexa nr. 2
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http://doilora/10.5304¢ )ppap2023.36.

152) SCERBACOVA, T.; LUNGU, A.; PANZARU, B.; VOLOSCIUC, L. Testarea
preparatului biologic ‘%CLEROTSYDO pentru protectia ﬂoru soarelui de putregaiul alb.
Simpozionul Stiintific International ,,Protectia plantelor — realiziri si perspective” Chigindu:
CEP USM., p. 213-219, ISBN 978- 997) 62-563-0, https://doi.org/10.53040/ppap2023.32

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice



6.3. in lucrdrile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

153) CRUCEAN, §.; SCERBACOVA, T. ,.The perspective of applying Bacillus subtilis against
Alternaria alternata” in cadrul Conferintei nationale cu participare internationala: Stiintele
naturii in dialogul generatilor, 14-15 septembrie 2023, Chisindu, Re:pul:)lic:}\/loldova.

154) LUNGU, A.; VOLOSCIUC, L. Aspects of Saccharopolyspora spinl(j{sa cultivation and
spinosad separation. National conference with international participation: Natural sciences in
the dialogue of generations, September 14-15, 2023, Chisinau.

155) STINGACI, A.; SCERBACOVA, T.; SAMOILOVA, A.; ZAVTONI, P.; CRUCIAN,
S.; DAVID, T.; LUNGU, A.; CURIEV, L. Study of the Complex Action of Bio-Preparations
in Reducing the Agricultural Crops Vulnerability to Climate Change. !],n: The National
Conference with international participation “Natural Sciences In The Dialogue Of
Generations”. Abstract Book. September 14-15, 2023. Chisinau, 2023. ClEIP USM. P. 103.
[SBN 978-9975-3430-9-1. f

6.4. In lucrérile conferintelor stiintifice nationale !

156) VOLOSCIUC, L. Manifestarea fenomenelor sinergice in fortificarea conceptului de
sandtate a plantelor. Conferinga Stiintifici Nationald, consacrati jubileului je 95 ani din ziua
nasterii academicianului Boris Melnic, Chisindu, Universitatea de Stat din Moldova, 13
februarie 2023. p. 148-153. |

7. Teze ale conferintelor stiintifice !

7.1.1n lucrérile conferintelor stiinifice internationale (peste hotare) i

157) HIEPBAKOBA, T. Cumxenne BpeOHOCHOCTH 0OMMIIETA Pythium sp. rpubavu poaa
Trichoderma. B: XX VI MexnyHapomsIii HAY4HO-TIPAKTHYCCKHI (POpyM «ArpapHasi Hayka —
CENBCKOXO35HCTBEHHOMY TIPOM3BOACTBY EBpasum», NMOCBAUICHHBIH NaMiTH akazemuka b.
bsimbGaa. 6-7 oxtabps 2023, Y naanGaarap, MoHromus. |

158) INEPBAKOBA, T. I'pu6u Trichoderma nns 3aXucty Tennuduamnx KyJIBTYD BiZl OOMILIETY
Pythium sp. In: To 85th Anniversary of Ukrainian Scierce-Research Plant Quarantine Station

Ipp. Phytosanitary security at the terms of new challenges. Directions and q‘)riorities. l-ﬁan of
November 2023. v. Boyany, Chernivtsi Region, Ukraine. |
159) IMEPEAKOBA, T.; IVHIY, A.; KPYUEAH, I1I. Pons GUTOCAHUTAPHOTO COCTOSHMS
TOPOACKAX HAapKOBBIX 30H /11 COXpaHEHHMs 340pOBbs Topoxkad. HanuoHanpHas Akamemus
Muxkonorun, FOGuneiin. KOH(}. 110 MEAMIUMHCKOH MUKOJIOTHH H MHUKpOOMONOTHU. Mocksa, 17-

18 mast 2023. C. 127-131.

7.2.1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

160) STINGACIL, A.; VOLOSCIUC, L..; ZAVTONI, P.; SHERBACOVA, T.; CRUCIAN, S.:
SAMOILOVA, A.; ZAVTONI, P.; DAVID, T. LUNGU, A; CURIEV, L.; LISOUSKAYA, M.;
GONCHARUK, V. Study of the complex action of bio-preparations in reducing the agricultural
crops vulnerability to climate change. Conferinta stiintificd nationald cu participare
internationald “Stiintele naturii in dialogul generatiilor”, 14-15 septembrie 2023, Chisindu,
Republica Moldova. ‘

161) STINGACL, A; ZAVTONY, P; SCERBACOVA, T SAMOILOVA, A
GONCHARUK, V.; LISOUSKAYA, M.; MIHALICHIUK, A. Complex efficacy study of
biological agents on apple and potato to climate change in the Republic of Moldova.



International Scientific Symposium Modern trends in the agricultural higher education.,
October 5-6, 2023, Technical University of Moldova (UTM).

7.3.in lucrdrile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

162) CURIEV, L.; PINZARU, B. Efficacy of trichodermin sc and rizoplan against
podosphaera leucotricha. In: «National conference with international participation:” Life
Sciences in the dialogue of generations: Connections between Universities, Academia and
Business Community”. Chisinau,2023, p. 91, ISBN 978-9975-3430-9-1.

163) CRUCEAN, §.; SCERBACOVA, T. ,, The perspective of applying Bacillus subtilis
CNMN-BB-06 against Alternaria alternata” in cadrul Conferintei Nationale cu Participare
Internationald: Stiintele naturii in dialogul generatilor, 14-15 septembrie 2023, Chisiniu,
Republica Moldova.

164) KUTSITARU, D.; KHARCHUK, O.; GANEA, A. Determination of the oil content of
flax varieties preserved ex situ in the Republic of Moldova. In: The National Conference with
international participation “Narural sciences in the dialogue of generations”, September 14-
15, 2023: Abstact Book. Chisinau: CEP USM. 2023 p. 47. ISBN 978-9975-3430-9-1.

163) LUNGU, A.; VOLOSCIUC, L. Aspects of Saccharopolyspora spinosa cultivation and
spinosad separation. National conference with international participation: Natural sciences in
the dialogue of generations, September 14-15, 2023, Chisinau

166) STINGACI A ; ZAVTONY, P.; SHERBACOVA, T.; CRUCEAN, S.; SAMOILOVA,
A.; DAVID, T.; LUNGU, A; CURIEV, L.; LISOUSKAYA, M.; GONCHARUK. V. Study
of the complex action of bio-preparations in reducing the agricultural crops vulnerability to
climate change. In: Conferinta stiintifica nationald cu participare internationald “Stiintele
naturii in dialogul generatiilor”, Chisinau ,2023, p. 103, ISBN 978-9975-3430-9-1.

8. Brevete de inventie si alte obiecte de proprietate intelectuali (OPI)

167) HARCIUC, O., BUDAC, A. Soiul de soia Pentata, Brevet de inventie nr.
417/2023.04.30. BOPI, 2023, n. 4).

168) BUDAC, A, CELAC, V., CORETCHI, L., HARCIUC, O. Soiul de soia (Glycine
max L. Merrill) STEFANEL, Brevet nr. 418 / 2023.04.30.

169) Cerere de brevet de inventie. SCERBACOVA, T.; VOLOSCIUC, L.; LUNGU A.
» Tulpina fungicd a Lecanicillium lecanii 2T20 pentru combaterea diunitorilor si
fitopatogenilor in teren protejat”.

Alte materiale didactice (hdrfi, atlase, tabele murale, planse, filme didactice, culegeri de texte
comentate, culegeri de teste, softuri didactice, caiete de lucrdri), aprobate de comisiile metodice,
consiliul facultdtii pentru invdtdmantul universitar si de ministerul de resort pentru invdatamdniul
preuniversitar.
Participéri in proiecte, webinar-uri, seminare
I Proiectul bilateral Moldo-Belorus 2022-2023: 22.80013.5107.3BL. »Metode de aplicare
complexa a derivatilor acidului para-aminobenzoic si microorganismelor entom opatogene in
controlul organismelor ddunatoare la culturile pomicole si legumicole” (BICOMProtect).
Proiectul a fost finantat de Agentia Nationala de Cercetare si Inovare in cadrul PROIECTELOR
BILATERALE MOLDO-BELORUSE (2022-2023) implementat de Institutul de Genetica,



3%

Fiziologie si Protectie a Plantelor al USM (Republica Moldova) in colaborare cu Institutul de
Chimie Bioorganica (Republica Belarus).

Organizarea Webinarului privind finalizarea Proiectului bilateral Moldo-Belorus 2022-2023:
22.80013.5107.3BL. ,,Metode de aplicare complexa a derivatilor acidului para-aminobenzoic
si microorganismelor entomopatogene in controlul organismelor diundtoare la culturile
pomicole si legumicole” (BICOMProtect). Proiectul a fost finantat de Agentia Nationald de
Cercetare si Inovare in cadrul PROIECTELOR BILATERALE MOLDO-BELORUSE (2022-
2023) implementat de Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al USM
(Republica Moldova) in colaborare cu Institutul de Chimie Bioorganica (Republica Belarus).
Participarea la seminarul Implementarea Standardului de Calificare, domeniul de formare profesionala
0511 BIOLOGIE/0512 Biologie moleculara cu lectia publicd Tendinte si prioritéti ale educatiei actuale
in domeniul Biologiei si competente de viitor (Volosciuc L.).

Pregiitirea cadrelor

Membru al Comisiei de indrumare si de sustinere publici a tezei de doctor in stiinte —
HAUSTOV Evghenii, Institutul de Horticultura si Tehnologii Alimentare, 15.12.2023.
Presedinte a 3 Seminare stiintific de profil si membru a 2 seminare (CEPOI Liliana, BACAL
Svetlana, HAUSTOV Evghenii).

Coordonarea activititii a 3 doctoranzi: LUNGU Andrei, 11, 167.01; CHISTOL Marcela I,
167.01; PALADI lon, II, 411.09.

Indrumare stiintifics a 2 doctoranzi.

A fost elaborat si se citeste cursul «Virusologia» pentru studentii anului III ai Facultatii de
Biologie si Pedologie a USM.

A fost elaborat si se citeste cursul «Metodologia si Etica Cercetdrii Stiintifice» pentru
masteranzii anului I si cursul “Biotehnologii Agricole” pentru masteranzii anului IT ai
Facultatii de Biologie si Pedologie a USM.

Au fost organizate excursii pentru studentii UTM privind aplicarea mijloacelor
microbiologice pentru protectia biologicd a plantelor in agricultura ecologica.

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentiiri la foruri stiintifice
Manifestari stiintifice internationale (in Republica Mcldova)

STEFIRTA, Anastasia. Dr. hab. Conferinta stiintifico-practicd internationala ,,Instruire prin
cercetare pentru o societate prosperd”. Editia a X-a. 18-19 martie 2023. Volumul 1. Realiziri
contemporane in stiinte ale naturii. Raport oral la sesiune “Efectul unor compusi coordinativi

=Y

asupra cresterii §i productivitdtii plantelor de culturd”.

VOLOSCIUC, Leonid, dr. hab.. Simpozionul Stiintific International “Protectia Plantelor —
realizdri i perspective”, Chisindu, 2-3 octombrie 2023. Participarea cu raport plenar De la
combaterea organismelor ddunitoare spre aplicarea mecanismelor naturale si a mijloacelor
ecologic inofensive de reglare a densititii populatiilor de agenti fitosanitari.

VOLOSCIUC, Leonid, dr. hab. Conferinta stiintificd nationald cu participare internationald
,,Integrare prin cercetare si inovare”. Chisinau, 9-10 noiembrie 2023. Participarea cu raport oral
FORTIFICAREA PROTECTIEI FITOSANITARE PENTRU REDUCEREA IMPACTULUI
SCHIMBARILOR CLIMATICE la sesiune.



4. STINGACI, Aurelia, dr. The National Conference with international participation"Natural
sciences in the dialogue of generations”, September 14-15, 2023. Abstract Book / scientific
committee: Duca Maria (chair) [et al.]. Chisindu. Oral presentation: Study of the complex action
of bio-preparations in reducing the agricultural crops vulnerability to climate change.

5. STINGACI A. Simpozium stiintific international ,,Protectia Plantelor realiziri sl perspective”
(Editia 58)., Chisinau, 2-3 octombrie 2023Studiul eficacitdtii complexe a agentilor biologici la
mar si cartof., Raport oral la sesiure.

6. ZAVTONY, Pantelimon, Simpozion Stiintific International. Biotehnologii avansate - realizari
$1 perspective. Institutul de Genetica Fiziologie si Protectie a Plantelor. 2-3 octombrie 2023.
Chigindu. — (Information Bulletin EPRS/IOBC Section, ed. 58. Raport oral la sesiune
»Eflcacitatea tratdrii plantelor la cartof cu suspensii de bacterii entomopatogene in sinergie cu
derivatii al acidului para-aminobenzoic”.

7. LUNGU, Andrei. Simpozionul Stiintific International “Protectia Plantelor — Realiziri si
Perspective”, Buletin Informational EPRS/IOBC, Editia 58. IGFPP, 2-3 octombrie 2023,
Chiginau. Testarea preparatului biologic Sclerotsyd® pentru protectia florii soarelui de
putregaiul alb, raport oral la sesiune.

8. LUNGU Andrei. Natural sciences in the dialogue of generations, September 14-15, 2023.
National conference with international participation. Chisinau. Raport oral la sesiune “Aspects
of Saccharopolyspora spinosa cultivation and spinosad separatior.

9. CRUCEAN Stefan. Simpozionul Stiintific International ,,Protctia Plantelor - Realiziri si
Prespective,, Chigindu, USM, IGFPP, 2-3 octombrie. Raport oral la sesiune ,,The use of
Trichoderma species against the main mycotic pathogens of walnut”

Manifestari stiintifice nationale

1. VOLOSCIUC, Leonid, dr. hab. Conferinta Stiintifici Nafionala, consacratd jubileului de 95 ani
din ziua nasterii academicianului Boris Melnic, Chisindu, Universitatea de Stat din Moldova,
13 februarie 2023. Participarea cu raport oral la sesiune »Manifestarea fenomenelor sinergice
in fortificarea conceptului de sanitate a plantelor”.

2. LUNGU Andrei. ,Sesiunea anuala de comuniciri stiintifice a studentilor geografi”, editia a
XXMI-a, care a avut loc la jud. Bihor, Stina de Vale, Baza didacticd si de cercetare
»Gaudeamus”, 5-8 octombrie 2023. Raport oral in regim on-line “Eficacitatea biologici a
bipreparatelor Trichodermina-SC si Rizoplan pe fundalul schimbarilor climatice”.

1/. Aprecierea si recuncasterea rezultatelor obtinute in proieci (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

l. STEFIRTA, A.: BULHAC, I.; BRINZA, L.; VOLOSCIUC, L.; ZUBAREVA, V.
Cultivation process of crop plants. Salonul International ,,European Exhibition of Creativity
and Innovation” lasi, Romania, 11-13 May 2023. (Medalie de argint).

2. BULHAC, L; STEFIRTA, A.; COROPCEANU, E.; BRINZA, L. COVACI, O.
Complex preparation with antioxidant properties. Salonul International ,,European
Exhibirion of Creativity and Innovation™ Iasi, Romania, 11-13 May 2023. (Medalie de argint).

3. S$TEFIRTA, A.; BRINZA, L.; BULHAC, I.; COROPCEANU, E.; COVACL, O.
Cultivation process of crop plants. Salonul International ,,European Exhibition of Creativity
and Innovation” lasi, Romania, 11-13 May 2023. (Medalie de aur).



4. Decorarea VOLOSCIUC Leonid cu Medalia ANACEC “Promotor al culturii calitatii in
educatike si cercetare. Gradul I”. Brevet nr. 90 (Ordinul Presedintelui ANACEC nr. 28-A din
04.04.2023.

5. Decernarea VOLOSCIUC Leonid ¢u Diploma de Onoare a USM.

6. Participantii proiectului (VOLOSCIUC Leonid) au fost acceptati pentru participarea in cadrul
Proiectului ,,COST: CA19123 - Protection, Resilience, Rehabilitation of damaged
environment” finantat de CE.

7. Pregitirea si prezentarea proiectului bilateral (Republica Moldova-Belarus) “Metode de
aplicare complexd a derivatilor acidului para-aminobenzoic s microorganismelor
entomopatogene in controlul organismelor daundtoars la culturile pomicole si legumicole”
(Coordonator Dr. A. Stingaci).

8. Pregitirea si prezentarea Notei-concept a proiectului “Biotehnologia producerii, cu fondarea
centrului tehnico-stiintific, §i aplicdrii mijloacelor ecologic inofensive pentru accelerarea
tranzifiei la agricultura ecologica in conditiile schimbzrilor climatice” in domeniul “Protectia
mediului i combaterea schimbarilor climatice”, finantat de Romania.

9. A fost pregitit proiectul international de cooperare bilaterali in cadrul apelui moldo-turc
(Harciuc O.).

10. Participarea la elaborarea, negocierea si implementarea a trei contracte: Servicii pentru
biopreparatele utilizate in scopul protectiei plantelor cu GT Ciobanu Gheorghe, in sumi de
2880 lei. Contract indeplinit 100 %,

11. Servicii pentru biopreparatele utilizate in scopul protectiei plantelor cu SRL Xounmnapk, in sumi
totala de 122400 lei. La moment au fost prestate deja servicii in sumi de peste 60000 lei, banii
sunt incasati pe conturile USM. Contract indeplinit partial

12. Servicii pentru biopreparatele utilizate in scopul protectiei plantelor cu SRL GOOD SOIL, in
suma de 3600 lei. Contract indeplinit 100 %.

12. Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
VOLOSCIUC, Leonid; 2 evolutii la emisiunea “Tara de la tard” la Radio Moldova 1. Subiectul

abordat: particularitétile starii fitosanitare a culturilor agricole s1 implementarea mijloacelor
microbiologice de protectie a plantelor in agricultura ecologica.

13. Teze de doctorat/postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2023 de membrii echipei
proiectului -

14. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect.

Constituirea masivelor informationale si pregitirea dosarelor pentru reomologarea de citre
Consiliului Republican Interdepartamental pentru Aprobarea Produselor de Uz Fitosanitar si a
Fertilizantilor in vederea reomologirii mijloacelor microbiologice de protectie a plantelor: 9 preparate
biologice in anul 2021 si 4 preparate in anul 2023.

* Virin-HS-p - insecticid baculoviral in forma de pasta la tomate, alte culturi legumicole,



sfecla de zahdr;

e Trichodermini SC - fungicid micotic la culturi legumicole, si vita-de-vie;

e Gliocladin Sc¢ - fungicid micotic pentru protectia soiei si vitei-de-vie.

e Paurin - bactericid pentru protectia culturilor pomicole si vitei-de-vie in combaterea
cancerului bacterian.

Pregatirea dosarelor, prezentarea rapoartelor pentru discutarea publicd in vederea
omologirii de Stat va extinde gama de mijloace ecologic inofensive de protectie a plantelor.
Realizarea obiectivelor incadrate in 3 contracte de colaborare tehnico-gtiintificad privind
implernentarea mijloacelor microbiologice de protectie a plantelor (Trichodermin, Paurin si Rizoplan).
Consultarea permanentd a producatorilor agricoli in problemele protectiei culturilor agricole si
promovarea agriculturii ecologice.

15. Informatie suplimentarai referitor la activititile membrilor echipei

» [presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice de
sustinere a tezelor

VOLO§CIUC Leonid. Membru al Consiliului de organizare a si moderator al sedintei plenare a
Simpozionului Stiintific International ,,Protctia Plantelor - Realizari si Prespective,, Chisindu,
USM, IGFPP, 2-3 octombrie 2023.

VOLOSCIUC Leonid. Moderator al sesiunii Conferintel Stiintifice Nationale cu participare
Internationald ,,Natural sciences in the dialogue of generations,, Chisindu, USM, IGFPP
Septernber 14-15, 2023.

VOLOSCIUC Leonid. Moderator al sesiunii Conferintel Stiintifice Nationale cu participare
Internationald ,, ,INTEGRARE PRIN CERCETARE SI INOVARE”, dedicati Zilei
Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare,,. Chigingu, USM, 9-10 noiembrie 2023.

VOLOSCIUC Leonid. Memru al Comitetului de organizare a 2 foruri Stiintifice din Ucraina
(Biotehnica din Odesa si Statiunea de Carantind fitosanitarii din Cernduti) in lunile noiembrie si
decembrie 2023.

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale (Optional)

% VOLOSCIUC L. Membru al colegiilor de redactie a 5 reviste stiintifice: Stiinta Agricold, Buletirul
ASM: stiinte ale vietii, Studia Universitatis Moldaviae, Stiinta agricold, Opoum Poccun si
Hugopmannonnsiii bromierens BITPC/MOBB).

< VOLOSCIUC L. Membru a 2 consilii nationale (Comisia Nationald pentru Securitatea Biologica si
Consiliul interdepartamental pentru omologarea mijloacelor de vz fitosanitar si al fertilizantilor).

< VOLOSCIUC L. Presedinte al Seminarului Stiintific de profil la specialitatea 411.09. Protectia Plantelor
st membru a Seminarului de profil la specialitatea 167.01. Biotehnologie si nanobiotehnologie,

% VOLOSCIUC L. Promovarea la seminarele locale si regionale a 2 brosuri “Protectia culturilor
- sdmantoase in agricultura ecologicd” i “Protectia culturilor simburoase in agricultura
ecologicd” in imba roména si in limba rusa. Brosurd FiBL, 2022. Autori: Andi Haseli, Patrick
Stefani (FiBL). Colaborare: Liliana Calmatui, Luminita Crivoi, Valerii Manziuc, Leonid
Volosciuc. FiBL, Elvetia.



% VOLOSCIUC L. Antrenarea ca expert in organizatiile din Republica Moldova (MEC, ANACEC,
ASM) si din straindtate (Universitatea de Stiinte Agricole din Cluj-Napoca (Romania),
Universitatea de Stiinte Agricole din Baciu (Roméania), Universitatea Alexandru [oan Cuza din
lasi (Romania).

16. Recomandiri, propuneri

Pornind de la problemele cauzate de organismele daunitoare asupra culturilor agricole si lund
In considerare impactul necesitatea ecologic al aplicarii pesticidelor si necesitatea elabordrii
mijloacelor ecologic inofensive, am reusit sd fundamentdm paradigma de ,Sanitate a plantelor”
orientatd la pastrarea acestei proprietdti a culturilor agricole, care este amenintatd de speciile
organismelor daundtoare plantelor si prezintdi un risc deosebit pentru functionalitatea
agroecosistemelor din toate zonele pedo-climatice si din Republica Moldova. Recunoasterea acestei
postulate reprezinta un catalizator, care contribuie la solutionarea problemelor din acest domeniu. Pe
langi posibilitdfile modernizarii procedeelor tehnologice de obtinere a volumelor necesare a recoltelor
de calitate inaltd, riméne problematicd problema perfectionrii specialistilor din domeniul agriculturii,
indeosebi a protectiei fitosanitare. Problema rdméne deschisa, pornind de la particularitatile evolutiei
personalitétii, care, dupa cum se stie, se desfiigoard in cadrul interacfiunii si manifestarii contradictiilor
dintre constiinta obiectivd si autoconstiingd persoanei implicate in aceste procese complicate.
CO‘mplf‘Xltdth problemelor si lipsa mijloacelor eficiente de perfectionare a generatiilor viitoare de
lucratori agricoli este abordaté si creeazi perspective mai clare in cadrul agr'Jiculturii ecologice, care
aplicind o gami impresionanta de mljloace si cdi aprobate de evolutia omului si practica agricold in
lume si se fortifica tot mai evident si in Republica Moldova. In acest sens un real folos se contine in
implementarea larga a agriculturii ecologice, extinderea cireia este indispensabil legata de asigurarca
necesitdtilor in mijloace ecologic inofensive de protectie a plantelor, printre care un loc deosebit revine
preparatelor microbiologice.

Relevanta proiectului este determinatd de aplicarea metodelor contemporane de cercetare,
gradul inalt de pregatire a cadrelor §i experienta acumulati in acest domeniu de activitate recunoscut
in lume ca unul deosebit de important, ceea ca a permis stabilirea relatiilor dintre entitatile biclogice
care stau la baza mijloacelor biologice de combatere a orgdmsmelor difundtoare si fundamentarea
particularitatilor elaboririi preparatelor biologice complexe. Preparatele biologice — ca mijloace de
protectie a plantelor constituite in baza microorganismelor ce rmanifesti fenomene benefice in re latiile
cu agentii fitosanitari ai plantelor de culturd si elemente de reglare a densitatii populatiilor de
organisme diundtoare. Rezultatele inregistrate in anul 2023 demonstreazi necesitatea sl modalitatea
de schimbare a paradigmei protectiei plantelor si reprezintd cdi semnificative de obtinere a
sinergismului dintre mijloacele microbiologice cu diferiti factori naturali si antropici, elaborarea s
aphcama preparatelor biologice polifunciionale, precum si extinderea spectrului de mijloace de
protectie biologicd atit pentru sistemele de agriculturd conventionala, cat sl ecologica.

Masivul informational inregistrat fortifica posibilitatile aplicarii | mijloace ecologic inofensive
de protectie a plantelor in sistemele de protectie integratd a culturilor agricole atdt in agricultura
conventionald, cit si cea ecologica. Pentru realizarea acestei perspectlve devine rationald sustinerea
procesului de omologare a mijloacelor biologice autohtone si stimularea financiara a operatorilor
agricoli, care aplica mijloacele ecologic inofensive si 1mpleme nteazd agricultura ecologica.

Eiste iminent necesara aplicarea mésurilor de stimulare a cercetarilor si de sporire a gradului de
motivare a savantilor, indeosebi a celor tineri, prin anuntarea proiectelor stiintifice si inovationale cu
scop 31 de fortificare a bazei tehnico-materiale a institutiilor antrenate in procesul de cercetare-inovare.
Pe fundalul agravarii problemelor globale de mediu si intru asi gurarea securitdtil alimentare devine



evident cd elaborarea si aplicarea mijloacelor ecologic inofensive de protectie a culturilor agricole si
implementarea lor, constituie baza conceptului orientat la managementul organismelor daundtoare
prin utilizarea preparatelor biologice, care intrunesc atit posibilititile mecanismelor naturale de
contrel al densitatii populatiilor de organisme ddundtoare. Alocarea mijloacelor financiare pentru
procurarea aparatajului stiintific.

A examina posibilitatea angajarii cercetitorilor stiintifici In mai multe proiecte de cercetare
concomitent.

17, Concluzii

Pornind de la cursa contracronometru, in care se afld omenirea datorita caracterului ireversibil al
incdlzirii globale, devine necesard elaborarea si aplicarea mijloacelor de diminuare a impactului
schimbdrilor climatice si oportunitatea cunoasterii si aplicarii procedeelor tehnologice si tehnologiilor
agricole de asigurare a securitdtii alimentare si sigurantei alimentelor. Agravarea strii fitosanitare a
culturilor agricole si aprofundarea fenomenelor si manifestarilor crizei ecologice legate de aplicarea
pesticidelor, precum si initiativele de reducere a riscurilor iminente pe fundalul inregistrarii si aplicarii
realizirilor biotehnologice moderne, indeosebi a celor bazate pe metodologiile molecular biologice,
reprezintd un masiv enorm de probleme si realizari, care necesité a fi discutate in vederea transferului
de la combaterea organismelor ddundtoare spre aplicarea mecanismelor naturale si a mijloacelor
ecologic inofensive de reglare a densitatii populatiilor de agenti fitosanitari.

Pe fundalul sporirii impactului schimbarilor climatice si agravarea pierderilor cauzate de actiunea
organismelor daunatoare, devine rationala si oportund aprofundarea cercetarilor in vederea combaterii
artropodelor ddundtoare §i agentilor fitopatogeni ai bolilor, printre care un rol deosebit revine
mijloacelor ecologic inofensive, inclusiv a preparatelor biologice constituite in baza virusurilor,
bacteriilor, ciupercilor microscopice si actinobacteriilor.

Au fost determinate concentratiile optime a suspensiilor de lucru a bacteriei B. thuringiensis var.
thuringiensis $i ciupercii Lecanicillium lecanii in combaterga afidelor si paianjenului rosu comun.
Eficacitatea biologica a actiunii sinergice a suspensiei de lucru ale bacteriei B. thuringiensis var.
thuringiensis si a ciupercii Lecanicillium lecanii in suprimarea populatiei acarianului rosu comun in
conditii de teren protejat a fost de 93,8%. La combaterea afidelor pepenelui galben, eficacitatea
biologicd a fost de 91,7%

Actiunea bacteriilor entomopatogene in varianta Bacillus thuringiensis var. thuringiensis 10%
UFC/ml unde eficacitatea biologici a fost de 72,5%, fatd de etalonul chimic care a avut o eficacitate
de 93,8% . Bacteriile entomopatogene in varianta Bacillus thuringiensis var. thuringiensis 108
UFC/ml unde eficacitatea biologica a fost de 72,5%, dar in amestec Bacillus thuringiensis 10% + FP-
09 s-a majorat pana la 76,6 %.

Au fost stabiliti indicii biologici de control a biomasei (Bacillus thuringiensis var. kurstaki in
combaterea Carpocapsa pomonella la mar. Eficacitatea biologicd a suspensiilor entomopatogene in
combaterea ddundtorului Viermele merclor (Cydia pomonella 1), a doua generatie Bacillus
thuringiensis var. kurstaki, + Microcom la plantele pomicole”+ solutie de chitinaza — 91,71 %., in
comparatie cu etalonul biologic “Actoverm-Formula” cu concetratia de 1x10° s-a inregistrat
eficacitatea de 86,91%. Etalonul chimic avea eficacitate de 92,69%.

S-au determinat interactiunii dintre Bacillus subtilis si Bacillus thuringiensis in vederea prezentei
sinergismului si cresterea eficacitatii biologice Tmpotriva agentilor patogeni ai culturii de castraveti.
Eficacitatea biologicd a etalonului chimic (Thiovit Jet 0WG) a fost de 47,8%, B. subtilis, 5% - 47,4%
In experienta de laborator eficacitatea biologicd a B. subtilis, 3% la combaterea fdinarii pe frunze de



castraveti a fost de 80,1%.

Norma de consum de 7,0 ltha si 10,0 /ha eficacitatea biologicd in combaterea fdinarea
(Podosphaera leucotricha) a preparatelor biologice Trichodermin-SC si Rizoplan a constituit 73,4%
si 81,3% si 76,6% - 82,8%. In mod corespunzitor aplicarea impreund a agentului a Trichodermin-
SC+ Rizoplan eficacitatea biologicd contra din patogen (Podosphaera leucotricha) a constitui
respectiv a 75,0 % - 84,4 %. Eficacitatea preparatelor biologice Trichodermina-SC si Rizoplan contra
patogenului (Venturia inaequalis) la utilizarea normei de consum 7,0 I/ha eficacitatea biologica a
constituit res pectiv Trichodermind-SC — 79,3 % si Rizoplan - 78,2 %. La doza de consum de 10,0
I/ha eficacitatea la preparatul Trichodermina-SC a fost de 83,4 %, la Rizoplan — 82,7 %.
Corespunzitor aplicare mixta contra agentului Trichodermin-SC+ Rizoplan la 7,0 l/ha eficacitatea
biologicd 72,4% , la 10,0 1/ha -82,8 %.

S-a stabilit ca culturile bacteriene de laborator E. amylovera §i Ps. syringae pv. syringae a pastrat
virulenta. Experientele pentru studierea conditiilor optimale pentru obtinerea cea mai efectiva
inhibarea cresterii bacteriilor patogene Ps. syringae pv. syringae in tesuturile plantelor de gutui. S-a
constatat ci la temperatura de 29°C si umiditatea 30-40% eficacitatea biologica a bacteriofagilor Ps.
syringae pv. syringae in combaterea bacteriilor Ps. syringae pv. svringae la ldstari de gutui taiafi a fost
47% iar eficacitatea preparatului Cupromax constitue 40%. Temperarura +29°C si humiditatea 30-
40% eficacitatea biologica a bacteriofagilor E. amylovora contra bacteriile £. amylovora la lastdri de
gutui tiiati a fost 57% iar eficacitatea preparatului Cupromax constitue 36%. S-a stabilit cd culturile
bacteriene de laborator E. amylovora si Ps. syringae pv. syringae a pastrat virulenta.

A fost stabilitd interactiunea dintre dioxidul de siliciu amorf autohton si unii agenti fitosanitari la
cultura soiei. La etapele timpurii a ontogenezei plantelor de soia conform simptomelor de deteriorare
a radacinilor, in varianta "plantele din seminte netratate, tratarea foliard cu solutia apoasd distilatd 2
mM dioxidului de siliciu amorf", intensitatea de boli a fost de 15,01,9%, ceea ce corespunde unei
valori a eficientei biologice de 43,2%. La fazele tarzii a ontogenezei plantelor de soia in varianta martor
intensitatea bolii (prin simptomele petei brune) a fost de 13,1:1,7%. In varianta "plantele din seminte
netratate, tratarea foliard cu solutia apoasd distilatd 2 mM dioxidului de siliciu amorf”, intensitatea
dezvoltarii bolii a fost de 9,8-1,5%. In varianta "plantele din seminte tratate cu dioxidului de siliciu
amorf, tratarea foliara cu solutia apoasa distilatd 2 mM dioxidului de siliciu amorf " intensitatea de boli
a fost de 6,0+1,2%, ceea ce corespunde unei valori a eficiente: biologice de 54,4%.

[in compozitiile testate ce mai bund crestere a biomasel actinobacteriei Saccharopolyspora
spinosa a fost compozitia nr. 20 cu titru de 5,3x10° UFC/ml. Metanolul dizolvi substantele organice
din lichidul cultural. Utilizarea coloratiei Gram a permis verificarea operativa intre fazele de cultivare
daca este prezentd microflora strdind si cum are loc acumularea biomasei. Metoda testatd de separare
a spinosadului cu utilizarea solventilor organici si adsorbantului carbune activat a permis obtinerea
cristalelor au caracteristici externe ca cristalele spinosadului.

Au fost determinate particularititile biologice ale agentilor fitosanitari micotici ai culturilor
nucifere. Determinarea activitatii biologice a bacteriei Bacillus subtilis CNMN-BB-06 in raport cu
microorganismele patogene (Alternaria alternata, Fusarium poae si Fusarium sporotrichioides)
izolate de pe cultura nucului. Initial inainte de a purcede la realizarea activitatii, microorganismele
micotice patogene cercetate, au fost studiate la microscop pentru a documenta si a determina puritatea
si starea acestora. Susa Bacillus subtilis CNMN-BB-06 si Trichoderma harzianum CNMN - FD - 16
are influentdi antagonistd asupra grupei de patogeni micotici izolati de pe cultura nucului in cadrul
cercetdrii (Alternaria alternata, Fusarium poae si Fusarium sporotrichioides). Bacteria Bacillus
subtilis CNMN-BB-06 manifestd activitatea antagonista prin inhibarea: Alternaria aliernata—de 82,14
%, Fusarium poae - de 80 % si Fusarium sporotrichioides de 76,20 %. Trichoderma harzianum
CNMN - FD — 16 manifestd activitatea antagonista prin inhibarea Fusarium poae — de 70%.



Ecologizarea activitatilor de protective a plantelor prin aplicarca mecanismelor naturale s
antropice de reglare a densititii populatiilor organismelor ddunitoare sub pragul economic de daunare
este intruchipata in procedeele tehnologice si activititile din cadrul sistemelor de obtinere si procesare
a produselor agroalimentare ecologice. A fost demonstratd eficienta inalta a preparatelor biclogice
pentru combaterea insectelor daunitoare la principalele grupe de culturi agricole, care, fiind aplicate
in conditii optimale impotriva fazelor corespunzitoare.

Au fost reinregistrate de catre Centrul de Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de Uz
Fitosaritar si a Fertilizantilor informatia stiintifica acumulatd, ceea ce a permis reomologarea a 4
preparate biologice (1 viral, 1 bacterian si 2 micotice) de combatere a insectelor daunitoare si a
agentilor patogeni la principalelor culturi agricole.

Rezultatele experimentale inregistrate au fost publicate 1n 55 lucrdri stiintifice: una monografie,
3 articole in reviste internationale recunoscute, 3 articole din Registrul National cat. B, 14 articole in
materialele conferintelor stiintifice internationale, 16 articole in culegerile conferintelor stiintifice
internationale din Republica Moldova, 3 articole in culegerile conferintelor stiintifice nationale cu
participare internationald, un articole in culegerea conferintei stiintifice nationale, mai multe teze,
obtinute 2 brevete de inventie.

Impactul stiintific al rezultatelor inregistrate in proiect este determinat de argumentarea
conceptului de manifestarea fenomenelor sinergice la interactiunea dintre agentii biologici care stau la
baza reglarii densitatii populatiilor de organisme daunatoare si elementele abiotice naturale care
contribuic la sporirea volumului si calititii recoltelor la principalele grupe de culturi agricole.
Realizarile inregistrate in cadrul proiectului au consecinte benefice prin extinderea gamei de agenti
biologici utili (bacterii entomopatogene, ciuperci microscopice antagoniste, actinobacterii) in baza
carora vor fi elaborate mijloace biologice de perspectivi, ceea ce va contribui esential la reducerea
presel pesticide.

tealizarile nregistrate in proiect prin agentii biologici si mijloacele ecologic inofensive
omologate si reomologate imbunatitesc considerabil capacititile inovationale si transferul inovatiilor
pe piafd, ceea ce consolideazd competitivitatea companiilor acreditate, sau aflate la faza de tranzitie
spre agricultura ecologicd, la obtinerea si procesarea produselor ecologice si va extinde numarul
companiilor implicate in exportul produselor ecologice si spori capacititile de dezvoltare s asimilare
a inovaliilor. Impactul economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului este determinat
de aplicarca mijloacelor ecologic inofensive, pretul carora, de reguld, este mai mic decdt pretul
pesticidelor, precum si in faptul ci colaboratorii institutului in procesul de implementare a mijloacelor
omologate au posibilitatea s realizeze contracte de colaborare tehnico-stiintifica si s realizeze
partenerilor economici o parte din mijloacele biologice elaborate.
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1
Rezultate stiintifice, cuantificabile actualizate cu privire la desfisurarea Proiectului din
‘ Programului de Stat in anii 2020-2023

Nr. j Indicatori 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Total
d/o | 4
1 Monografii, carti 4 <\l 1 6
1. Articole in reviste stiinifice/inclusiv cu [F 21/0 | 4/1 12/0 | 41/2 | 78/3
2. Teje la conferinte internationale si 3 13 14 11 44
_ ‘ nationale
3. | Breyete de inventie de scurts durata - - 1 2 3
4. Cereri de brevete de inventie de scurts - 1 1 2 4
durata
5. Recomandari, procedee, tehnologii - 5 1 7
6. Rapoarte la foruri stiinifice 6 6 6 13 29
7. Reomologarea mijloacelor de protectie - 9 - 4 13
8. Participarea la expozitii si saloane l 1 | 3 6
9. Implementarea rezultatelor 1 1 1 4 I
10. Participarea la organizarea forurilor 1 1 1 1 4
stiintifice nationale si international
11. Proiecte bilaterale si de transfer tehnologic ] - 1 1 3
| pregatite, castigate si realizat3 | il

Informatie suplimentari referitor la activitdfile membrilor echipei.

+ Membru a Cominisiei de sustinere publici a tezei de doctor (Referent oficial 1a teza
HAUSTOV E., THTA)

VOLOSCIUC E Moderator la National conference with international participation: Natural
sciences in the dialogue of generations, September 14-15, 2023, Chisinau.
! !

» I\/Iembru/preg?dinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere aitezelor:

®,

** VOLOSCIUC L. Presedinte a 3 seminare stiinfifice de profil ad-hok de sustinere a 2 teze de
doctor habilitat (CEPOI Liliana, BACAL Svetlana) si a unei teze de doctor in stiinte
(HAUSTOV Evghenii), membru a 2 seminare de profil.

»  Redactor / memlbru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale

% VOLOSCIUC L. M?embru al colegiilor de redactie a 5 reviste stiinifice: Stiinta Agricold, Buletinul
ASM: stiinte ale vietii, Studia Universitatis Moldaviae, Opommu Poccun si Undbopmaumonsstit Bromietens
BITPC/MOBBE).

.

% VOLOSCIUC L. Membru a 2 consilii nationale (Comisia Nationala pentru Securitatea Biologica si
Consiliul interdepartamental pentru omologarea mijloacelor de uz fitosanitar si al fertilizantilor).



|
VOLOSCIUC L. Presedinte al Seminarului Stiintific de profi! la specialitatea 411.09. Protectia Plantelor
si membru a Seminarului de profil la specialitatea 167.01. Biotehnologie si nanobiotehnologie,

VOLOSCIUC L. Antrenarea ca expert in organizatiile din Republica Moldova (MEC, ANACEC,
ASM) si din straindtate (Universitatea de Stiinte Agricole din Cluj-Napoca (Roménia),
Universitatea de $tiinte Agricole din Bacau (Roménia), Uniyersitatea Alexandru Toan Cuza din
lagi (Romania).

Activitate de expertizii: MEC; ANACEC, ASM, reviste stiintifice.

Profesor invitat cu lectia publica “Tendinte si prioritéti ale educatiei actuale in domeniul
Biologiei si competente de viitor” la sesiunea de training Implementarea Standardului de
Calificare, domeniul de formare profesionald 0511 BIOLOGIE/0512 Biologie moleculara, USM.
A fost elaborat si sa citit cursul «Virusologia» pentru studentii anului I11 ai Facultitii de Biologie
si Geostiinte a USM.

A fost elaborat gi sa citit cursul «Biotehnologii Agricole» pentru masteranzii anului IT ai
Facultitii de Biologie §i Geostiinte a USM.



| Anexa nr. 3

| Volumul total al finantérii proiectului 2020-2023
Cifrul proiectului: 20.80009.7007.16

' At Finantarea planiﬁdatﬁ Finantarea Executata Cofinantare
_ (mii lei) (mii lei) (mii lei)
12020 | 13254 ' 1325,4 -
12021 | 1398,6 1395,2 -

2022 | 16235 | 16234 ]

2003 | 1647,6 | 16443 I
Total | 5995,1 | 5988,3 1
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Cifrul proiectului: 20.80009.7007.16

Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023

Anexanr. 4

Echipa proiectului conform contractului de finangare (la semnarea contractului)
Nume, Functia | Norma de ‘ Semnd
prenume z}nul Titlul muncd | Data tura
Nr. | (conform nast | stiinti conform ai ' aiarii elibe
contract. de %erii fic contractulu &4l rarii
finantare) ‘ i
1. Cercet.
Brinza Lilia /| 1975 | dr. st. Titwlar | 1] 02408.2020 | 2107 | Cerere
“ ’ . 2020 | eliberare
superior
2. | Chistol ‘ Cercet. : Cpncetyis)
Variek 1989 ] - U Titular 1]0201.2021 |- RN
R 1l Cercet. i ol AL
X iy 1997 | - stiintific | Titular 1102012020 |- \EH
Stefan 1 i
stagiar
4. | Cercet |
Curiev e . LN
vurs || ssats stiingific | Titular 0,5 | 02.08.2020 |- B,
' stagiar
| 5. | David Cercet. - | 3112, | Cerere
Tatiana bl i stiintific Titulos Ll PaRie090 2021 | eliberare
6. Cercet. / /Z
Harciuc Oleg | 1948 | dr. st. Titular 1]02.08.2020 |- /S
_ superior
s Lemanova ‘ Gereet 14.07. | Deces
Natalia it | st. | Titutar | LUOR08 20800 5620 | | Talgrlog
superior /
8. | Lungu | Cercet. : . (/7
71 ! -1 .. 1, 2 = !
| iyt 1993 stiingific | Ttular 1102012020 ) J)M |
9, Cercet. | i
Magher | . } 29.02. | Cerere
Maria 1983 | dr. st. . Titular 1 02.01.2020 2020 | eliberare
superior
10. ! Cercet.
Nicolaev ‘ | . ) 31.12. | Cerere
R cadi ]%944 dr. st. . Titular 1 102.01.2020 2020 | eliberare
superior
11, Banzar ‘1 Cercet.
Borik } 1948 | dr. st. . Titular [ ]02.01.2020 |- @W’(
superior _
12. | Cercet
Samoilova ' ; !
) i 971 dr. st |Tiwlr 10201200 |- | T
| ‘ superior




113. Stinoaci I Cercet. ‘ //
I Aﬁrflia 1970 || dr. st. Titular 1 02.01.2020 | - (aﬁ%/
il superior
14. | Cercet.
Stratulat i ) . 44li108.03¢ iCerere
| I 1960 | dr. st Titular, | |1 | 02.01.2021 2023 | dliberare
| | | superior
| [ Scerbacova : Il (Cencet. )
™ 11960 | dr. st. Titular 1| 02.01.2020 |- L/bf
Tatiana ‘ ll dnerioa
16. | Volosciuc | Hil Cercet. Cumul/int !
_ Leonid 0,5 c/i. 1952 | :dr. hah, st. princ. | 0.5 029120801 | - £ %
17. | Zavtoni e Cercet. . 02.01.2020 | - v,
| | Pantelimon ||| 1963 |7 stiinfific | ! (f/nﬂé |
18. : I Cercet. 31.07. | Cerere
Zubcov lana | | 1990 | - stiintific | Titular 1]02.01.2020 | 2020 | eliberare
' stagiar
|

Ponderea tinerilor ( %)-:din numﬁru] total al executorilor, 36,36% |
£
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